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i.lkulaur t. 

~ ääretön µnfjouö tniluaa11foµpnfeitn 1 jofo HilJhJl) 
altlaruubeöf n, muoboötaa maaifmatt. 91äitä tailtlaanfoµµa , 

feita fotf ummc täfJbiffi, fo11 niitä näemme tnituaanfo1tneUa 
foiötaluan. Uf campic11 ttäibcn tnilunanfoµµaleibcn f uuruuö, 

etäiftJtJ{I ja (iitunto 011 1 f mmtictcen n1u1tffn1 of ntfi enemmän, 
of atfi 1uäfJem111/in tarfoi11 tutfittu, onpa niibcn htonttefi 
ltliimme aifoi1ta joutu1tut tutfö1no1t afoif ctfi. '.tieto foifi{ltn 

näiötä muobo~tna n. f. tiiOtttieteen eli nötronominn. 
91iinfoin 9(!ämni11it11'3ta f ehuätfi fötJ, ei foitenfonn 

taimen täfJtien fu11ru11'3, etiiiftJtJö j. 11. c. ofe tunnettu, 
eipä cbeö tiebetä, µa(lofo täfJtiä mafJbolfif c{lti on olemaöja• 
fnan. ~u1t fiiö tämä firjanc1t ~uljuu maifmanrnfomut, 

feöta, niin fc tiehJ{lti f cfittää fiitä fcn ofnn, jofo meibä1t 
aifoammc aeti on tuffnt tnnnctuffi. 

@5c afo, jof!c (ufijn f cm:an1unöf a jofJbetaa1t, on, 1uniffn 

mieltä IJfcntiiluä ei nitto11{1tnn11 f ananmufoifc{lfa 1uaa11 mt)Öö 

fultlaannolfif cöf a mcrfit9tfcöfä, mlJÖöfi mieltä n(cntaltla. 9.JHfö 
tiebe 1uoifoan fcftuemmin of oittaa ifJmifcffe fJänen ja fJföten 
afuinµniffnuf n µienuubc1t, foin fc, jofo mittafeppinään tii9t, 
tää mna1t ctäif99ttä at1ri11goöta? '.tältä rnj oitctulta ufolta 
ott fuitenfi ifJmi{lj/irfi tuoinut tuntea n1uaruuben etäifim, 

mille afoiffe tutfimncrn ja ifJmettefemään 2uojn1t rajatonta 

fuurnutta. 

tiina.henttinen
Alleviivaus



\illaiffo maifmanratennuff e~f n f nurin iätieet915 ioaait, 
f ee, ei f en fäfittäminen meiUe fuitenfoan o(e ljefppo, f9i1%tli, 
iotfa ebempänä mainitaan. '0eurnawa~f a foetetaan cfiteUli 
Hmiöt tahoaa(fo fiinä iätie~t9ffe1%fä ia fiUä taltlaHa, että 
tatoaUinen iädi f uurnnmitta ltlaifeuffitta ltloi ne föfittiiö. 



~ lt f i (utu. 

~fimmiHf et ijatuaintomme maamme ja taiwaan" 
ta.p.paldben fuijteen. 

ffi1eibän maamme nät)ttää enfi fotfannoffo fuurefta, 
ltlaafof uorafta µinttafta, jonfo t)fi tailuaanfottfi foareutuu, 
taioittaen fitä iofo f uunnafta t)fJtä µitfän matfon µääi3fä. 
'.tätä t)m.))t)rämäiMä raiaa, joi3f a maa ia tailuai3 nät)ttältlät 
tJfJttJIUän, futfutaan tailtlnanrannatfi efi f)orifontiffi. 
~oi3 fiifumme ltlaitfa minne maan µäälfä, niin tniltlaan~ 
ranta ainn nät)ttää t)m.))äröi11Jän meitä famai3f a etäift)lJbei3fä. 
S'totfeiftn l11uoriftn näemme fJorif ontin pafioa ebemµänä meiMä 
fuin tafangoftn; 1uann aitta fe on t)m.))t)rämäinen ja tatf oia 
itäiinhtin tämän t)m.))t)rän fei3tipiMeei3f ä. 

ffi1oninaifieta ifmiöii3tä tai ltl aan fan ne n a oiuat au~ 
ringon ia fuun fiihmnot enin fifmään pii3tältlät. ~amuf(a 
nurinfo noufee, iffa(!a fanotaan fen fai3feuluan; \mofenµäiltlän 
aitaan f e on fotfeimmil!ann tnilunn(fa f en ltluorofouben 
fei3täei3fä. ~uun nouf ut ja !aefot eiluät ofe lJfJtä fäännölfi, 
fiä; fe ltloi noui3tn ja faefca mlJÖl'3 µäi11Jtii3nifaan, jolfoin 
f en liitteitä fJarllJoitt fJuomanmme. - ~ti 1uuoben nifoina 
aurinfo nouf ee in fai3fee eri µnifoiffe tai11Jaa11ra11taa, .µäiltltin~ 
tnf aaintt nifoiua, mnafii3~ ja ft)t)i3fuui3f n, fe nouf ee ibäi3tä 
ja foi3tee länteen, muina nifoinn mif!oin näiben ilmnnf)nnrain 
etelä~ milfoin .µof)ioii3.))uo(ef1n. ®amoin htufin nouf ee mif~ 
loin toif eftn tof)bnfta, miffoin toif eftn itäii3tä taironnnrantaa, 
ja taai3 fa i3feuµi ltlnif)tefel11itt µaitoin fännei3f ä. ~mtf!a 
f)uomatnnn fitii .µnit ,,fuieet" efi ltlnif)teleltln muoto: milfoin 
on f e fofottninen, miff oin of nffi näftJl11ii, jo.µn näfqmätönfi 
(mtben fuun aifona). 
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stiif)bi0tii He i)fcifin ajatus 1uaan f e, ettii niitii on orc, 
ma0f a. \Riibcn Hihtntoa f)arwa f)uomannee. (fää nurittto 
fJiifwentiiii ttiiben wafon j,a tefee ne näft)miittömitfi, niin 
tauan fun f e 011 ttäföl)iirin IJfiipuo{effn, fen nf eimmnt flifit • 
tiine1uiit. 

~00fo0 fJuomanmme föffoampien tiif)tien Hmna11h11uan 
taiwaaffe ja ajoittain taas niitä ei ttät), niinfuin efim. 
toin• ja egtootäf)ti. ill,if)in ne jotttu1uat, tun eiluät ttiit), 
fiffii ft)fl)lttlJff cffii ei moni ailuojaan lllailuanne. 

stii0fä fienellliit nt)t ettfi f)n1uaintomme fueteftuna. 9J1i• 
tenfii ue .paitfanfa pitiiluät? 5ffiafitettaltH10ti jotenföt 1uaiffi, 
naife13ti, etentin mitä tniluaanfoppafeibett fiituntoon ja näen• 
niiif een taiwaatttnntnntt tufee. ~(f emomme ott nimittäitt f em• 
moinen, että meibän t ii 1) t IJ t) mfJttJä, jo13 ainoaMnatt fif• 
miimme htotamme. 5ffinofitufJnnfien eteluimmät O1uat tä0fä 
afia13f n mf)tt)neet; ei fii13 ofe tumma, jos meföt mfJbt)mme. 
5ffiaMa .pittäUiMen fJalunintoicn ja eteluäin foneiben (fouto , 
l)utfien) a1uu{fo on 1uägiteffen maifmanrnfetmul'.l 0Hen0fa 
muobo13fann ifmel3tiJttt)t foofclllnif en filmien eteen. 

srmt ttlJt tieteen 1uafo0f a tutfönme noita enfi fJaluain • 
tojamme, f nannne 1uarfin uubet föfitt)ffct fiitä, mitä me tiiffä 
afoffa näemme. .\;)t)luiiffi nfuffi opimme, että tniluaatt• 
tantta ei o{e ofcma0f afoatt, 1uaatt f en fijantt tlJfJiä ääretön 
awaruu\3 ja että aurittfo, htu ja tiifJbet eiluät ofc meil3tä 
IJgtii foufona, niinhtiu niilJttätoät ofelunn, 1uaan fJIJluin eri• 
foife13f n etäiflJt)beefii. futi. stniluaan ranta on t)fJtä 1uäfJiin 
mifiiiin tobe1Hnen maifmanraja. 9J1utta 1uiefö mediffif empi 
f eitfo on fe, että aurinfo ja luu eiluät nouf e eiluiitfii fo0fe 
muutoin htin niiennäif cMi j_a 1uifJboi11 ettei ofopaitfamme f. o. 
maamme fuittfoan ofe fiiffumaton, lllnnn .piiin1uaMoin juuri 
fe föfluu, jota fehumi0fa me fen fon0f a tiibämme fofmatta 
penintuhnaa eteenpiiin a1Uarnnbe0f n, niinfuin jotenfot 1uarmat 
ja f uuteffa guofeffa f uoritetut tiigtitieteef1if ct laMut O1uat 
of oittaneet. 

illceibiin tii\Jtt)t) fiie 1uol)ua cttttaUofuufoietamme ja 
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nl\ltcf nafereftn tarfoate(fn a1naruuben maifmoja fiinii wa, 
fo0fa, jonfo uuben ajan tiebc meiUe tarjoan. 9Jce afoitamme 
(uonuoUif eati tuttimuff emme meitä fö9i11nii ofewaffo of alfa 
maifmaa, f. o. maafiamme ja etencmme fittcn fiitii etene• 
mlatiimmc niin fauna, fuin foufoµutteffn 1uarul'.ltettu fifmii 
tl)Oi fontan . 2oµntfi ta(Jbommc fuoba ft)f)t)en fifmiigffcn 
tii9titieteen 'fe9itt9mif cen muinaiaajoiftn ntJhJifggteen aati. 

ID1aamme muoto. ~uotofaufi. 

'Jc iinfuin jo on mainittu, niigttää maamme f uurefta, 
niaafofuoraftn, µaifoittain eµiitnfaifefta µinnnfta. 9cgt feu, 
raa ft)ft)mlJa : miafä f cn rajat O1uat ja mitä niibm rajojen 
uffoµuofcffo on ? 

Wcuinaiafouf at fuufilunt u,aftammn täffi rnjaffi. Wcitii 
fen rajan uffoµuofeUa ori, fiitä ofiluat ar1uefttt 1uarfin el)ä• 
fehuiii ja 9nrfJnifc1uia, niinfuin tämän firj af ett fol)uaf n, 9i0, 
toriaUifel'.lfa fotfaf1butfc0fa, tufcmme mainitfemaan. - Wcuttn 
meibän ajaffnmme on jo maaµa{fomme jotenfi tarfoin tun, 
nettu ; 1uaftamcrie11 tnfonn on tnal\lfi föt)bcWJ maita ja jo 
neljättä 11mofifatnn fittm tiebettiin, että fun f nmnn fuuntan 
maan µääffä mnrtctann fgffin fonaa 1uaeftaa, niin f aatl)u, 
tnan tl)i9boi11 jamaan tinitfoan, joatn föf1bcttii11 (filcagc{, 
9aenlll'in µur jc9b110 manu l)tn)Järi). ®en jäffecn 011 maan, 
.paffonmme fu{j_ettu ri l\l tiin raatiin, maitf e ja meritfe ja tultu 
9uomanmnan f cn ofcwan µaffomaif en. Srol\lfo tämä fuufu, 
11cc wä9ä11 oubofta f emmoil'.ltcn tor1uiin, jotfo ciluät ofe jou, 
taneet fojoi llltn tai muuffn tnluoin µääatä oitein afinn µeriffe, 
taf)bomme ngt 1uetiiä efiin muutamin tobi l\ltcitn fiifJcn, että 
maamme tofiaan O1t µaffomainen . 

~00 näemme foitl)an faufnna mmffii ja f e lii9rnee 
meitä, niin näemme fiitä enfitt ninoaatnnn mnotojcn µäiit, 
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fitten ttiiben fctlti• ia afoof at, n,if)boin itje foin,an. ~ai• 
n,a\3ta, iofo taa\3 meitltä etenee, fotoa1uat enfin näf)tä1t>il3~ 
teimme fcn afoof at, fitten fetltiof at ia n,iimein qfäofat. 
illcaan µinta on fii/3 m q te 1u ä, fo13la tafaif e{fo µinna((a tofo 

foilua näfqifi ebempänäti, ttlaitta 
tofin µienempättä ja epäf ehuem, 
piinä fuin fiifJeUä. '.tämä tobi\3• 
tui'.! on ttlanf)a; f en Mfi io 1,J3tofc, 

7 maiol'.! noin 130 1uuotta c. Sh. f. 
Waammc µinta lJuontataan 

fiitäfi laareuhuuan ibiil'.!tä fänteen, 
että aurinfo ei qf)t'aifoa 1t1afoif c toto maata, 1uaan tt1äf)i 0 

te1fen, cttfin itä,, fittctt läntifemµiii maita. ~ ol'.! maa ofifi 
taf anfo, niin niifJtäifiin jota µaital'.!f a maan µääf(ä anringon 
nouf ciuan f amaan aitaan j,a fol'.!tc1uanti f amaan aitaan. 

~tHi maanpinnan muoto mqöl'.! µof)jal'.!ta etefääu on • 
foarnua, f)uomatoan fiitö, että etefiiätt µöin tuaeHettae13f a 
tmfia täf)tiä, joita maaµa((o el'.!ti nöfrmiil'.!tä, a(foa fof)ota 
ttäföµiirin tJföµuo(e1fe ja taa/3 µäitt tual'.!tail'.!ta f uuntaa tur, 
jettael'.!f a, ne famat töf)bet tatoa1t1at näföpiirin afoµuofeff e. 
~jate!fomnmc färµäf en nmmuan teiraµaffo1fa. Uufia näfq, 
afoja Hmel'.! tq~ f en eteen fiffä f uunna(fo, jota fof)beft fe fu{, 
tee ja 1t>m1f)at nåfJtäluät tatoattJat, joi'.! f e niitä tafoanf ll 
ttliefä etfii; mutta joi'.! f e fäänt~~ ja liiffnu µäintual'.!tail'.!ta 
f uuntaa tui n ål'.!fen, niin niit~afotti taal'.! ifmel'.!tqtuät µiiin • 
ttlal'.!taif el'.!f a järjeMqtf el'.!fii fuin iil'.!fen. 

'.tiil!ä tärµöfe1fäfi on fJotif onttinfa, jota muuttuu fen 
mulaan fuin färµänen µaifoftaatt liiffnu. _ @lenti niiföµiid 
on qmm~rtiiinen fuin meibänti, joi'.! fe (färpiinen) nimittäin 
f eif oo µaUon lJfimmäife(fö ofaUa, niin ettei maa tai jotu 
muu pinta rajoita f en näföµiiriii. - &inoal'.!taan µa1fo11 
pinna{ta 1uoibao11 tJmµäröittJä attlaruu\3 näf)bä tuµumai , 
fetfi ja fJotif onttia ~mp~rämäifetfi. 

fficuinaiåojan oµµinein miel'.!, &ril'.!tote(etl, muil'.!tutti, 
dtii fo l'.!ta moan iuarjo, jota f9nt~9 luun µinnal'.!fa fuun 
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.pimennqtf e0fä, on pqöreä, niin täqtk)~ f en tappa(een, iofo 
niarfon (uo, olla paUomaif en. 5;,än oH tiett,13ti ninian oitea13f a. 

ID1utta .paUomainen maa, (epääfö f e mitään tufea nial3• 
ten tai onto fe irtonainen? 

~beUä jo mainitfimme maan nmu1uan ia mdfein fo , 
n,aa ltlauqtia. ~e ei µqfk) µöntittk)nä µaifoUaan. lffiangan 
ajan fäfitqtf en mufoan ei niin oUut ; maa o(i liiffumatott 
in ailuan fofäHä mai{mnn. lffiielä toil3ta: tuqattn tuuotta 
ajanfol3fummc a{un iärteen u0tottiin näin. ~a jo13 fifmiemme 
tobil3tu13tn taqtoifimme ul3foa, nfinn tnrtennnin tntfönatta, 
nHn emme fiitä ul3fol3ta µääfifi. 

~äofä foqba0f n, niintuin mone13fa 11111u0fa, etenti tägti, 
tieteen afo{fo, ei o{e fk)Uäffi tadal3taa ainoaetaatt fitä ifmiötä, 
jo13ta on hJft,mt,13, 1uaa11 pitää otettaman quomioon muitafi, 
jotta O1uat io13f a'fitt qqteqbe13fä tämän fon13f n. - llniefel3täm, 
me emme- itf e fiitu, mutta muut tailuanntaµpa{eet näqttäniät 
liiftunian. ~aqbomme nl)t lJetMfi tääntää quomiomme niiben 
Hituntoon ia tatf oa, mitä 1uoi päättää fiitä, mitä näemme. 

2lf ettufoamme ionafi iftattn, tun µimet,13 peittää maan, 
'ltlaan tailua0 011 f effeä, fifmäifemään a1uaruuben foil3taltlia 
hlafoµioteitä. -- l)cäk)ttääfö tno futemnton tälJtifauma Hit, 
futuan 1uai eifö? ~en näemme hJqtJe13fä nia13ja, iol3 ltler• 
taamme ionfo täqben nfemaa iofJonfi maaU\jeen efineefen. 
~o tunnin fulue13f a on täqti quomatta1ua0ti muuttanut afe~ 
manfa, 1ucrraten tuoqon maaHifeen ejineejen. ~e on fii~ttr­
n~t länttii toqbett. ID1utta toifiin täqtiin tuerraten f e ei o(e 
muuttanut af cmaanfa, fiUä ne oltlat faiUi fiirtqneet länttä 
fogben. 9cäqttääµä firtä tuin foto tailuaantanfi tuäänt~ifi 
'lt)Ögittäin ibäotä länteen. Ufcnmµien tuntien fulue13f a fiir~ 
t-tuät täqbet enemmän in enemmän ränttä fofJbett ja ltliq• 
boin ue fo13telunt tailuaanrannan afoµno(efle. ID?oniaat ek 
n,iit foeMnan; niil3tä tun13tn µulJtttaan. ID?iqin täqbet fu{fe~ 
lUat fol3tcttuaan? fqfqnee iotu. ~iitä, mitä ebeffifeefii O1t 
f anottu, lJmmärretään, että ninoal3taan .puolet mailman altla" 
rnubel3ta meiffe on näqtätuättä, itf e mnn fun .peittää näfqltlil3• 



tiimme toif e1t µuo{en . ~ätli nä{'t)mätöntä µuo(ta täfJbet fefi 
autinto ja tu11 fiertföuät, fon otoat meille nätqmättöminä. 
®ittm ne taal'.l nouf c1uat ibäåf ä ja tu{e1uat mciUc ttäfqtoiin. 

'.tiimä tailunattfontten (niienniiinctt) toääntqminen ibäMä 
fiintccn taµafJhlll aill<l f amanf uuntaif el'.lti, joten tä9t99 tili• 
roaantannef!a fötJtqä fofji fofJtaa, iotfo citoiit \oäänntJtään 
qmµäri, 1uaatt otoat fiiH11mattomia htin rattaan naµa. '.toi, 
f en näi l'.ltä µaifoiMa me looimme niifJbä, toil'.lta emme tooi 
näfJbä, foåta fe on meiffe näfqmiittömäffä of affa taitoaan, 
fontta . 91nitä fof)tia fotf utaanfi n a 1u o i t f i. \J3ofJjoiånaµa 
on ailuan fäfJeffä µofJjantnfJtcä. '.tämäföiin täf)ti ei fiil'.l o(e 
ailuan liiffumato11 1 1uaa11 ticrtää fJqtoin µientä 9mµ9tää . 
Sfuta ebemµänä na1oa l3ta tii{Jti 011 1 fen if omµaa 9mµ9rää 
fe ttiitJttiiä tiertiiloän, ai1oan niinfoin tattaal'.lf afin atf efia 
fäfJiutmiit of at fiertä1oät µieniä qmµ~röitä, cbcmµänä o{etoat 
ofat if omµia. - ~ol'lfa µofJ jantä{Jti on jotcnti fodeaffa tai, 
tuaaffa, niin nfcoiben täfJticn rata tu(ce tofonaif 11ubeåfllan 
ofcmaan näföµiirimmc qfäµuofeUa . 9cäitä täfJtiä, jotta ehuät 
fiiå noufe ei\uätfä faåtc, futfntaau na1oan911tl)ät9åtö eli 
c i t c u 11t +Jo fa t itä fJ b it f i. 2ö9t9IJ toif enfaifiati täfJtiä, ioiben 
nouf ua ja fo l'.lfua emme näe ; ne 01oat etefäif eUä tahoaaUa. 

'.tahuaannaµojcn af cma on aitoon loiHjäl)ätöififfä l)oif, 
feuffiffa järföfJtämätön fefä toifiinf a tomaten että mqöl'.l 
maafJamme. ®ama tof)ta maal)aUomme lJofJioiåof al'.lf a on 
aina f uunnattu taitoaan lJOfJjoiånaµaa fofJben ja f ama tofJta 
etefäif eUä manntJnofi l'.ltofta etefäil'.ltä tailuaannaµaa fofJben. 
91äitä fofJtia maan l)ääffä futf utaan mqöå n a tuo itf i: µ ofJ" 
joil'.l, ja ctefänalJa. ~ oå ajattefcmme toiitoan maan µääUll 
1Ucbet9tfi nal)ojcn fel'.ltitoäfitf c, niin tämä 1oiitoa jafaa maa, 
µinnan fofJteen l)uofiåfoon: µofJjoif een ja etefäif een. ®amoin 
ajateffaan tailoaannaµojen 1uäfitf e, qfJtä faufona tummal'.ltafir 
webetqffi 1uiitoa, jofo jalan taituaanfonnen taf)tia. 9?äitli 
naµojen toälitf e 1uebet9itä toiitooja maan µääUä ia tahJ>a, 
fJaUa tutfutllatt µ ä i to ä n ta f aa i a t f i. \J3äi1Uäntaf aajaHa on 
mqöl'.l fatinainen nimi et w a tori ( taf aaja), jonfo nimen 
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fe on f aanut fiitä, että auringon i,aiataeaf a i,äiluäntaf aaj.an 
foqbafta 1uuorofoubcn mofemmat ofat: ~ö ja i,äiluä, 01uat 99tii 
µittiit efi i,ituutenf a f ufJtecn taf nn. 

~ oa 1uoifim111e firmäi(fii tailuaata j ommal'.ltafummaata 
11a1uaata, niin tiiqbet nä9tHHfillJät ?iertiiluän f amanf uunta!, 
feati tnimnnnrnnnan fanl'.lf a, f. o. ltlanfof uornnn. ine ehuät nou, 
fifi eiluätfä foatifi. ~ oa taaa µäi1uäntaf aajan fo9bafta fif• 
mäifemme tä9tien fiettoa, niin näemme faim tailuaan tä9, 
bet, joita nä9bä ltloi, ja foiHien tierroata i,uofet. '.tämä 
fierto taµa9tu11 fieftä fotf oen µ91'3t9f uornan tai1uan11 rantaa 
foqben. 9cai,ojen ja i,ähuäntnf aajan mäfiffii taal'.l nä9ttiiluiit 
täfJticn tabat enemmän tai ltläijemmän nojnuhnuan fJorif ont, 
tia fo9be11 . 

m,e ofem111e 119t tuffeet ftifJett i,aätöff ccn, että tailunan 
fonfi fman 1uuotofaubeaf a 1Uiiiint99 ifäiinfuin nät9m1ittö• 
mii n atf efin iJmi,äri ibiiatä fänteeni,äin. 

Dnfo maa fiil'.l nmumaton, taimaanfJohui täfJtittenfii 
fiithnua, 1uai miten llJoi fefittää, mitä fiimiffämme fcfmiiati 
näemme? 

~o 11Jan9a11 ajan täfJtientuttijat ticfi11Jät tai1unanfaµ , 
,llafcibcn ofe1oan toif cn !äijemi,änä toif en ebemµänä meiatä. 
~oifet oluat tuijnnfia, joµa mifjoonia fettaa cbemµänä tuin 
toif et. 2äfJittnä meitä on tnillJaanfoi,µafeiata hm; joa aja, 
teaaan ;en tiettii11Jän fenan muorotnubel'.lf a maan iJm-lJäri, 
i,itää fen minuutil'.lf a fultea 160 fuom. i,en., auringon tana, 
jota on i,a{jon ebemµänä, ~(i 60,000! ~ui,itet'in i,itäifi 
minnutiaf a fötää eteenpäin 300,000 fuom . .\)en., tmtäffcen 
wuorofaubeaf a fiettöä maan ~mi,äri, nim. fiinä etäiftJ9beafli 
fuin ~ui,iter toifiuaan on, fiUä f e ei ofe aina tJijtä foufnna . 
Wi9boin \ne\)tunuff en 1uau9ti IUaatifi oaa 30,000 fuom. 
i,en. f e ht n n i af a l ®alotnnn ei fufe niin noi,cnl'.lti ! Wcutta 
fiintotä9bet olUat mciatä mic!ä fauem\)ana, ja niiben 1uauf1ti 
fiia mcnifi ailoan äärettömiin, on faatettu fititnmäifcn niiatä 
ofeUJan meiata 9H 10,000 fertna ebem\)änä fuin \nei,tunua. 
®tä faitti nuo ctäif et llJaloi,aUot f emmoiata ääretöntä UJon• 
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fan f)tJöUäifiluät eteenpäin ntunruubel'.lfn tämän pienofoif en 
mnnmme l)mpäri jn juuri f nmn!fo f)etMfä foitti tufifilunt 
fii~cn pnitfnnn, jol'.lfn ne 24 tuntia tnapäin oföunt, f e ei 
tunnu juuri tobemtäföifc!tä. 

imuttn miten tnilunn11f)ofn:,i11 fötunto muutoin 1uoi0 

bann fefittää? - 5ffinrfin l)tfintcrtaifcUn tamaUn. ~jatef• 
fnammc mnnpaffon fcrrnn muorotnnbel'.lf n föäntl)1oän itään" 
fuin atfe!in l)mpäri fänneMä itään. 9'Wn f uurel'.lf a ofopai, 
lal'.lf a, luin maamme on, emme fitä cnfinföän f)uomaa. 
~f ol'.lf n failoal'.lf nH, jota tuffec fimu jonfon rnnna11, moi mat, 
fol'.ltaja!f e näl)ttää fiftä tuin rannat föttuifiloat jn f)ä1t ofifi 
fötfumnton. ~ a tuinfo monta 1uertaa eitö ofe maa f uuremµi 
fuin faill.lO . 

~ärjcumufoifel'.lti tiil)tlJtJ meibän turfo fiif)en piiätöt, 
jcen, että maa ticrtää fennn 11.luorotaubel'.lf n l)mpäri, aina 
famanf uuntnif el'.lti, fiil'.l itääntuin jontun atf efin l)mpäri, lonitfn 
tobe1fiMn tietl) l'.l ti ei ofe. ~ ierto tnpnfJtuu fännel'.ltä itään. 
- stuntimec moniaal'.ltn fommnftn tämäti f cfitl)l'.l ja f)e hJflJ• 
nell.lät : mitä on f e 1uoima, jota tätä f uurto j:la!foa lJIJÖrit• 
tää? @5amn moima panee muutti n tahuannfappnfeet aHtui, 
feen liitfeef en ; f e f)aftitf ec fefö foto nurinfohtntamme että 
etäifimmätfin tniluaanfae!fo µiffottnn:,at tiifJbet ja näftJtJ 11.lak 
futtall.lan 1Jf)tii maftall.la l'.l ti maifmnn 1uiimcifiin ääriin f n!ltfa. 
9Yle nimitämme fitä 11.l c t o 10 o i m n t f i. @5c ei ofe ainoa if)me, 
jonfo taµaamme fuontoa tutfieojamme. 

imnan j:)IJÖricl'.lfä on f en toinen µuofi tietl)l'.lti ainn nu• 
ringon luafol'.lf n, toinen aina µimeäl'.lf ä. 5ffiuorotanbcn fu!u, 
tl'.lf a fiil'.l nfinomnn uufia µaittoja jontuu nurinqon luafoon 
ja toifia fiitii poil'.l. Dtaff nfnamme nuringon ofell.lan O:f)en 
,\läin. ABC orfoon fe matta, jota fotf oja puo!el'.lfa 11.luoro-, 

faubel'.lfa foHec. ~1111 fotf oja on A:l'.lfa 
on f)nneffä fl)bänl)ö. ~un fJätt on tiet• 

c A tänl)t B:fof)taan, nouf ee fJätte!fii aurinfo. 
'.turtuaan C:fof)taan, 011 f)änc!fä µuo!i" 
pliiroä. ~aUon toifelfo pno!effa B:tä 
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hlni3tai:,iiatn qä11eUii aurinfo footee. lRiiin ltlaiqtefetuat qö ja 
l)ähnii. 9caltlanf eubuiUa fuitcnfin qö ja i:,äiltlii tnoiltlat fum, 
~m fe()tiia tuiiffoja, joµa tuutaufiati, joqon i:,oiffeuff een fqq 
tnai3ta mainitaan. 

~ ofma l'.! fu'fu. 

Stuurnufi itt wuofi. S?iedotii~tten mrteet. 

5illuorofoubett fu(uttun 01unt tailnaanfoi:,i:,afeet taai3ti 
meffein f amal'.!f a afemai3f a foin fen a{ui! fa. S'r 11 u on tui , 
tenti fiftninnäfJtiiltlii i3 ti muuttanut af emanf a täf)tiin 11.lerra, 
ten, ja on ltletä9ttJn9t faµµafeen matfoa itäänµäitt tailtlnan• 
fonneffo. ~oi3 tuu efim. eifctt iffolfa on jottfon tirffaam, 
man täfJbcn fä(JeiftJqbei!fä, niin f e tänä iHnnn on ennättii• 
nqt fiitä fJtJluän matfaa itäänµiiin. 

stämii tuun fffminn1Wäluii µaifo11m11utto täfJtiett jou, 
foi3fa qnttä fett 1unifJtefc1nn muoto, fJeriitti jo ltlattf)nan nitnnn 
fett luufon, että ainatin ltm tobcffotin fiertää maatt tJtnl:)iiri . 
C0iifJett i:,äätötf em tiitJt99ti tuffo tndal'.! ti foittia afian qaaroja 
tutfitnaffn. ~mt tar1uitfec 27 1/ 3 1u11orofoutta Hertääffeen terran 
maamme ja tu{foffcctt f nm aan µaitfoan täfJtien joufoi3f n. 
tuin tämän määräajan afoi3ja on, 1uaan 29½ 1u11orot tttf• 
foffectt famaatt af emnan auringon f ufJtcen fuin fe oH tämö. 
aita taaµµäitt. ~bctiil'.!tii fiertoa fotf utnan fuun tiHJ t i f 11 fJ t c i• 
f effi *), jäUimäii3 tä fen aurin fof uf)teif etfi **) ticrroffi. 
~99nii näiben ficrtoaifojcn eron1uaif uuteen 011 fe, ett'ci au• 
rinfofoan tuon ajan ?:tlucl'.!fa o(c i:,itänqt (nä9ttii119t µita~ 
necn) i:,aittnanfa tailunattfonnelfn, 11.lann fetin 011 1uetii4n~t 
(näenttiiifei3 ti) itääni:,äin faman 1uerran fuin fuu i:,arii3fn 
'°uorotnubei3f a. 

Stuun ( tobcffoten) Herto tailtlanffo ei tai:,nfJbtt f uoraaa 
flinnei3tii itään, ltlann jotenfi 1uinoo11, niin että of a f ett t4" 

*) 2at. fanasta sidus = tlHJti (,fiberifefjl.) 
**) Rreiff. fana§ta synodos = tJ!Jteentuio (,f9nobifefft.) 
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bal'.lta tu(ce o(cmann tnil'Dnnn i,ähuäntnf aaian ,l)of}ioil'.lµuo(eUa, 
of a fcn ctcfäi,uofeUn. @5amn on audugonti näcnnäifcn mt, 
fumifeu foita, jol'.ltn 1unl'.lta enemmän. 

@5itä nifan, ionfo fu(uel'.lf a fttu ten:an fiertäii maata, 
futf utnan fu ufo II b dfi, taiffn oiteammin ht II n tie no tf i. 
2((mannfo13f a näfJbään uf cnn foufonben fifäftiiluän 9tfinefiät, 
täti i,äiluää. ~uu 1uuobel'.lf n ei ficn:ii tnf att 13 fo:tan 
mnntamme, 1unnn 9Ci 12 fertaa. ~ol'.lfa 12 futu jo muinnil'.l, 
njoil3ta on offut f uofittu, on 1uuofifi jnettu 12 hmfouteen, 
mutta filloin ei tiet91'.l ti o(c f natu fmtfoufia 9ljtäµitfitfi, eitä 
9tfi tuufoufi 1uoinut lua,'.l tata IJf)tä fuun tierton; fen fiiann 
on i,äiluä fifätttJ, f nabntf een f uumtiffe tnf aiMa ajan{nl'.ltua . 

. ~mm föhtntoa ja IUaifJeita tadal'.ltacn 011 tuHu tuiefä 
toijiin fJnul'.lfoifJitt i,iiätöfjiin . ~uu on µimeä itf el'.l fään ja 

K3 

f aapi tuafonf a auringol'.ltn; tol'.lta ebef(inen of(el'.lf nnn tual\lta, 
päätä iärtimäil'.ltä ja maa ljeibän l'tläfi13fään näf~IJ fofo , 
naifena (eHci ne o(c ailuan ,,finjal'.l fa", joUoin fuu on 
maan tuarion i,eito13 fa eitä nä9fään); tuaan nefiättn9tfien ai, 
tnna, fun aurinfo fitä f9riä l'.l tä tuafnif ee (K1 ia K3), näf~I) 
ofittain l'Daan; ja oUett f amnUa fuunnnffa tui n aurinto, ei 
nä~ enfinfään (uufi tuu), fol3fo ei nurinfo fiUoin wafoife 
mcifJitt föänt9n~ttä fuun .\)uoHl'.lfon. ITTämä muutoff et fuun 
näenn(iif e13f ä muobol'.lf a futf utaan .fuun tujcitfi in f anotantt, hm 
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luu ei 1uafaife, että on uufi fuu, tun f en oifea l)uofi on ltlafai~tu, 
on enfimmäinen neljänne{l, tun tuu fofonaifena on ltlafoiMu 
on t1hJfi fuu ja tun lt)(lf cn l)uoli maan on mafoi~tu, on mii, 
meinen nefiänne{l. ~ulua{lf amme nätee luun IUaiqect f en 
fiertäe{lfä maan (M) l)mµäri ja fl)l)tt uiiqin, aurinfo (A), 
joeta lt>afo .fiiqtee, jofo 1uafaif ec fcfö maan että luun. 

~ätämme nl)t tuun ajatfi; ltlie{ä tufemme fiitii l)uqu, 
mnnn. \.nl)t föiinnämme quomiomme a u r intoon. stailuaan, 
tannen fonef a f c näennäif cl'.lti tiertää terra n lt>uorofoubc{lf a 
maan l)ml)äri, mutta f eli, uiintuin tuu, ei l)l)fl) l)qbeefii 
foqben tiiqtiett 1oäfiffä, 1uaa11 fiirtiJtJ ttiibcn 1t>äfitf c l)aifo{lta 
vamaan. fficiten meibän tufce f e l)mmärtää? 

(fofinfi tJlfi f eiffo tefcc auringon näennäifen fiitunnon 
fefitl)ffcn l)afjoa 1oaifeam111atfi fuin muiben täqtien fiitunnon 
l)mmiirtiimifen, ja f c feifta on, että, auringon offe{lfa 
nätöl)iirin tJfäpuofe1fa, taim muut tailuaanfopl)afeet olt>at 
näfl)miittömiä ( ainoa{ltaan tuuta looibaan f entiiän quomata 
fiUoin tii1föin l)äiloä1fiitin). W1e emme fii{l luoi niifJbii fitä 
tafafi{ltoa ( tiiqtitailual'.lta), jota toqben tailoaan fol)µafeibcn 
1t>äqimµiätin fiifuntoja lt>oibaan eroittaa. .puomaamme ltJffä 
auringon jota µäiluä tiertftluän tailuaanfontta ibäetä fiin , 
teen torfeammafta tai matafommafta (tefäffä ja tafloeffa), 
mutta mitään fiiffumil'.l ta itää toqben emme j.liiiloiieaifoan 
lt>oi quomata. 

fficutta jo{l 1uäqän aifoa ennen auringon nouf ua tai 
f en foetun jäfteen tarfol'.l tefemme tailual'.lta f en (ii{Jcifl)l)beefä, 
niin näemme, ett'eiluät f amat täqbet ofe aina aurintoa fä , 
qeffä, lt>aan että aurinto fJifjatfeen loetäl)µi itää fofJbett niin, 
fuin tuuti, mutta j.lafioa fJitaammin. \.niinfuin jo mainit, 
tiitt, niin aurinto fuufouben ajaffa niil)ttäii loetiil)neen itäii 
toqben f aman lt>erran foitt futt +iarief a 1ouorofoubeef a. ®en 
fiifunto fii{l näl)ttää 12- 13 tertaa qitaammafta fuin fuun, 
jol'.lta fl)l)l'.ltä f e tar1t>itfee l)fi 12 fuuntiertoa, ficrtääff een ter, 
ran l)mµäri tailuaanfonnen. $tätä auringon näcnnäietii 
fiertoaifoa futf utaan n, u o b et f i. 
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~obc!Hf uuben mutaan futfummc tii1'3fä auringon tiet" 
toa näennäifetfi. ~urinfo näl)ttää maal'3ta tatf ottuna (iif" 
fulDan. j)Jh1tta mitentä fe tobeUifuube1'3fa ontaan? 

~aal'3ti täl)tl)IJ meibän, f amoinfuitt maamme IDttotofouti" 
fc1'3ta fimol'3ta fun o(i f1Jf1Jttt1Jl'3, a0tua fl)rjään µääh)fl)ml)t 
f el'3tä ia iotcutitt ctää(tä l)antfia fefitl)l'3tä t1il)än afiaan. 

$ait aurinfoa ia fuuta l)uomaamme tailuaa(!a tal)ben" 
foifin täl)tlä: femmoifia, jotta eiluät ttäl)tältJäl'3ti muuta afe" 
maanfn feefenään, nämä oltJat n. t tiintotäfJbet, in toifia, 
jotta muuttaltJat afemanfn fe1'3fenään, niitä futfutaan tierto" 
täfJbitf i cfi µfoneetoitfi. 

~o 1uanl)aan aitaan fJuomattiitt 1uiimemainituiC!a1 mi" 
fä(i niitä µa(jain fHmin ltJoi erottaa, o(c1uan1 l)ait iotal)äi" 
U>äil'3tä fiifunton ibäotä fäntccn, toifenfoinenfi fiifunto fän" 
nel'3tä itiiän, f nmointuin l)uomattu ofi mlJÖl'3 auringoöta ja 
fuuElta . fficuttn ficrtotäljtien fiifunno1'3f n ljuomattiin muuta" 
mia fäännöttöml)l)tfiä, joita ei auringon jn fuun (iiffumi" 
f e1'3f a o(tu (Juonrnttu. @;itä µnit noibcn fiertotäljtien wafo 
eri aifoina o(i 1uarfi11 ltJailjtc(cl\Ja: 9J1ar/3"niminen oH iol'3" 
fo1'3 8 fcrtaa firtfaamµi fuin toifina aifoina ja erään toiferi, 
fin, 5.!3enuff en, firffou \'3 ofi fJl)ltJin crifoinen. IDlitä taa~ 
Hiftumif een tu(ce, o(i f e io0fu1'3 µeräl)tl)IUÖ en tetrograbinen 
i- o. ibiiötä fiinteen, I\Jaitfn l)ääafiaHif e/3ti eteneltJä efi vro" 
gre1'3fiwinen j . o. fänneotä itään. s_r3eräl)tl)mil'3ten toljbiC!a 
muobo1'3ti fiertotiiljben rata ifäänfuin fHmntan. ~ o1'3fu1'3 taa\'3 
fiertotä(Jti ei näl)ttättl)t cnfinfiiän (iiffuwan. 

~uuri f nmat fäämtöttömtJl)bet näemme 1uiciäfi netto"' 
täljticn fu(uBfa. IDlutta ttl)t f efitämme tte ailtJan eri foiUa 
fuitt ne muinoin f eHtcttiin. ~fitämme en fin lllanljan ja fe1'3fi , 
aian fäfitlJff en t1foneetoi11 fienoöta, 1uaiffo fc on n,äl)än muta 
fo((inen l)mmärtää. 

~iertotäfJbet tiertän,ät - näin fitä muinail'3aifona feli,, 
tettiin - foffintertail'3ta tiertoa. g)m+Jl)rämäiBta rataa, n. t. 
befmnttiä fötfuu fänneötä itään toif en, +iienemmän l)m+Jl)rän 
te0fiµi0te ja tämän Hfiil)m+il)riitt (eµicl)tefin) fefJäii fiertäii. 
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-!Jlaneta !ättne0tä itään täfJätt tapaan: Dfie{Sf aan a:0fä, on 
-!Jlaneta etäifinttä maa0tn ( = M ). @;iffoin f en ctenellJä lii-

tunto on f uurin, fo0fo f e rientää 

(//~-lS) M , !,• , tL fnmaa fuuntan fuin fifät)mptJriin 
fe0npi0tc. ~faneetn nätJttää fif• 
foin l)ienimmiifti't, fo l'.l fa f c on etäi; 
f itmä mnai'.lta. Dff e<l f aan taa0 
b:0f a fiiffuu fiertotäfJti päinttJai'.I• 
tai0ta f uuntan fuin cµict)fefin te<ifi, 
pi0te. @;i((oin f en µerät)t\Jmil3• 
fiifunto on f uurin in fe näqttää 

fuurimmnfta. Sraf)bel3 ti f c nät)ttää ofetuan Hittumatonna ; 
fifioin fun f en fiitfeen f uunta on f ama fuin maan te0fil)i0° 
tee0tä fifät)m\)tJriin MJään tuebettt) in tätä filuuatua f uotct 
ll>iittJa (fituufin L tangentti) cfi toifin f anoen : fon µfnneeta 
on 11ii0fä fofJben rnba0faan, ioi13f n tämä fittJufin foitee fifä, 
t)nt\)t)tää. 

stämä fefittJ0 fnitenfoan ei riittänqt feHaifenaan fe (i, 
tt)ffetfi muuta tuin uffoµuofi 0ten tiertotäfJticn fiiffciffe. [l1et• 
furiuffen ja .\Benutf eu fiitfeitä tuarten tattuittiin uufi fefit\J{l 
ja fetfittiinfJiin f e{(ainenfin, ne mufo tierfituät tt)fJiiin fe{l, 
fu0ta11 t)mpäri, iofo aina l>IJft)i tadfoan maan ja auringon 
1uäfi{lfä. 

@Semmoif et ofituat 1uanf)att ajan otntf umif ct, ne cituät 
fuinfoan feff efijäiftJiJttä puuttuneet, 1uaiffa f)uomioonpattoi.cn 
ttJaiffinaif uuben ttJuotfi tuftiin tullätiin jofJtopäätötfiin. 

m3a0ta sroµernifotf en llJaftnttJa nero ofJjafi täfJtitieteen 
oiteafle verm3tuff e((e, tun fJän rof)teni tui'tittää : maamme 
ja ticr t o tä fJ b et fie rt ä IU ii t au ti 11 f o a. m3aitfa l)al)itfiif)ett 
aitaan tämän ol)in µannaan jufi0tillJatfin, hJfJt)tmiefif eMi ar, 
1ueflen f en f otiluan raamattua ttJa0tann, on f e rooittoif ana 
feMänt)t taitfi 1ua0ta1uäittcet ja ll>ainoomif et niittfuin totun~ 
ainafi. 

~ol'l me auringol'lta luoifimme fifmäifiä fiertotäf)tien fier• 
toa, nät)ttäifi fe meil'ltä llJarfin t)tftntertaif efta. 9Rutta fe 
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nfia, että me näemme aurinfotuntnmme maaeta, jota itf e on 
Hiffuklla, fe ktlaifuttan että fiertotä{Jtien tierto meiMä ttä~ttaä 
fummaUifen fäännöttömäftä . ~(fn ote\ua ?uknn tämän H• 
femmin of oittan. 

1] 

.l 
) 

9 

"' 

~uk\laef n näemme fe{lfcf{ii nuri11go11, jn munn IJnnä 
maa11 rabn11 auri11gon 9mpäriffä, f nmoin pfntteetn ~ tt\)iterin 
ratoineen ia ufomµnnn IJmp9lliinof an, jofo tnrfoittna täfJti• 
taiktla{lta. 

~un ntJt ~uµiter jo mna fiitfu\trnt rnboi{l f nan päin• 
k\lnMai{ltn f uuntaa (I ja 1) nälJttää ~11pitcri11 fiitunto 
joubutetufta, (progre{lfiktlifeftn) foefo fif1oin mnnn omn fii• 
funto, jota me; mantt pää(fft nf tnunif et emme {Juoman, Hfää 
~:n 11äen11iiietä fiifuntoa . ~ utt tane mann Hifu1111011 f nuntn 
on to{Jtifuora ~upiteri11 Hifu11toa torJbrn (fo11 maa on fiUä 
to{Jtaa rabaUaan, jota on mcditttJ II ja ~upiter 2:efa) niin 
11ä9ttäii ,0tt\)iter njatfi p9fäfJtii1Uätt {Jibnetn fuftuanf n. srun 
tane ~uµiter ja mna Hiffu1unt f nmna f uuntna (II ja 2- 3) 
jää ebef!inm jiiffecn, ~upiter nä9ttää fiie iföättfoin perii~• 
klliin (2'- 3'). Ziietä fä~tim nä9ttää tnae ~:r fiittuktlan 
fö{Jt9kniiUä IDnu{JbiUa fitä tto))enmmitt tutn enemmän maan 
ja ~:rin f uuntn eroan,nt toinen toifi{ltnnf n. 
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~upiter on etäämpänä auringol'.!tn luin maa, toinen 
fiertotäl)ti, menul'.!, liiftuu taal'.! maan ja nuringott rataht 
niälil'.!fä. ~ol'.! fiil'.! otaff umme ~upiteritt rataa tu11,al'.!f a maan 
rabatfi jn tätä menuff en rnbatfi, niin maan oHel'.!f a fol)bal'.!f a 
1, menul'.! on foqbnl'.!f a I ia ttäf99 11,nfemmafin eli itäpuolella 
nurinfoa, fiil'.! eqtootäqtettä. ~ttn man on tu(fut foqtaan 2, 
on m:I'.! ttiin ibäl'.!fä auringol'.!tn fuin f e iuoi tufin ( niittt 
n{manafo~f n f attotaan: ,,menu~ itäifin auringo~ta") . ~urtie~• 
faan matfon II--III näftJ9 m:~ firffaittna ja tufhtaatt fä , 
qeHe foqtaa III fotoaa f e auringon fäteifin (,,alimmainen 
~qbel'.!fä, o{eminen ). 2)c9t f c a(foa ttäf9ä oitenfin (fänfi) 
puo{efia aurittfoa, fii~ tointä{Jtenä, ott foqba~fa IV fätttifitt 
nurittgo~tn jn iuäqä fitä ennen fidfoinna. ®e on lJqbeHä 
tienoHaan foqbel'.!ti fidfoittttn, ferran eqtoo• jn ferran 
fointäqtenä. 

stäMä mitä on f anottu, fä9nee f ehuäffi, mitf ei maan 
rabatt fifäpuofc((a fiertäniiä maatt in auringon niäfifiä i,fonetoja 
fo~foatt ltloiba näl)bä nhuan etää(fä nurittgo~tn. Uffopuo, 
Hfia taa~ luoibaan näfJbä fnifenfoifi~f a ctäif99ffi~fä ja tte 
nioiniat foi~tan fofottaif en pitfän tahui9ött meibän näl)tältlittä, 
fun menu~ ei nä9 fuin 4-5 tuntia entten atttingon nou, 
f ua tai jäfteen fen fo~tua. 9J1eduriuMn, jota tiertotäqbil'.!tii 
on aurinfoa (ifin, ei juttti faufoputfetta ltloiba erottaa, io~ta 
f~~l'.!tä f c 9(eifö(fe on jotenfi tuntematon. 

9c ef j ä ~ { ll f U, 

Suobeu ajat. 

~beHä tenotu~ta 9mmärrämme, että maallamme on 
foqtafoinen fiifunto : iuuorofnutinen atfelinfa tJmpäri jn wuo, 
tuinen f en atttinfoa fiertäe~fä. 5ffiarfin tätfeä foqta täl'.!fä 
liifunno~f a on maan aff elin f uunta maan rataa foqbeu. 

fficaan atf elin fuuntaa maan rataa tofJben woibaan 
.ijatefia jofo: 1) famanfuuntnifeffi maan raban tnn~fa, tai 
2) p91'.!t9fuornffi fitä foqben, tai 3) enemmfm tai ltläqemmän 

2 
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foUcUaan ofc1uatfi maan rataa tof)bcn. - i1fötenföf)än f en 
fmmta tobeffifuubel'.lf a on? @5en afemal'.lta riij.1l,mu, mintä, 
laifct 1uuobcn aiat 01Uat ia IUicfäpä enemmän: onfo niitä 
enfinföän. 

Dtaff ufoammc n9t maan atfefot fuunta f ennnoif effi 
fuin fofJbal'.lfa 1) on mainittu. SJJlinfölaifct fiUoin IUalo, 
ja fiimpöf uf)teet maan j.lää{(ä ofifiluat? ~ofin fJ91uin cri(ai, 
f ct fuin n9t. ~erran 1uuobel'.lfa j.lail'.ltaifi aurinfo fiUoin 
.PIJl'.lt9fuoraan J.lofJioil'.l, ja terra n ete1äna1uan 9fitf c. @5iUoin 
ofifi autin9onpuofif eHo naluaHa 1Uiiffofattfia tel'.ltäluä, mitii 
f)cfteifin J.1(Hluä, fol'.lfo ei aurinfo fiffoin lal'.lfeutuifi, IUoan aina 
.\JltafJtaifi tailuaan na1ua11 fmbuiHa. ~al'.ltaifeffa na1uan f eu, 
bnffo taol'.l ofifi fi(('aifoa mitä f9ntin IJÖ. - ~oif e{fo j.luo, 
fcf(a fiil'.l ääretön hmmuul'.l l)a(joa f uurem.pi fuin n9f9jään 
~el'.lti•~frifol'.lf a, jol'.lf a foitenföt 9ön aitaan Hma 1Uiifiät99, 
toif cfta +JUofcn taaä foorctta1ua f9fm99ä. - @Jaamme fii l'.l 
fiittLHi onneamme, ctt'ci maan aff efin fuunta ofe famanfuun, 
toinen maan taban fanl'.lf a. 

DfififofJan ofomme ctuif amj.li, iol'.l maan affefi oHfi 
J.llJl'.ltlJfttotal'.lfa maan rataa fofJbcn? ~atf otaanJ.la. ®illoin au, 
rinfo aina ticrtäifi f omaa rataa ibäl'.ltä länteen, nimittäin 
(u9f9ifcn) j.1äiluäntafaajan feubuiffo. IJ3äi1Uät ja IJÖt maan 
l)ääf(ä ofijilunt filfoin aina IJfJtii J.litfät. ~äimäntaf aajan 
f cubuif(a ofiji lj91uin fuumn, nopojen 1äljeiflJ9bcl'.lfä fJ91uin 
f9{mä, niin että cfim. @5uomeef a ei mitään fol'.l1uif1if uutta 
1uoifi fötJt\Jä riittämän fiimmön 1Jttntteeef n, fo l'.lfo 1uaäto 
9capofiu ja Sl'onMantinopofin f eubui((a nnrinfo fiertäifi 9fJtä 
fodea((a fuin mciffä fcfäftJbännä. ~oiäfa 01ifi1unt ~of)jolan 
mafoif nt fefä, \Jöt, .poiäf a muuttofintujcn riemufaufut. 

~m:otut tapauff ct omat tä1'3fä fu1uaffif cl'.ltifin efitet9t, 
l fu1uaa ntaanpaHoa, jonfo atfefi on f amnnfuuntninen maan 
raban fon l'.l fa, 2:1'.lfa on afjcfi J.19 1'3t1Jfuotal'.lf a. ~nrinto on 
ajatefttt J.1ail3ta1Uan 1uafemmafta .puolen, joten on fJefJ.lJ.10 
fulUite((a · miefcäfään 1JÖi1Uän ja IJÖn 1uaifJtefua maan J.19ötk 
el'.l fii aff cfinf n IJmpäri. Dn muil'3taminen että fun maa on 
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fiiU1111ut vuofen IUuotta, fiia .µuo(et rnbol'.ltaan, 1Jah~taa au, 
rinto oifealta .\)ttofcfta. 

2ömmön ja ltJOfon f ufJtei l'.l to maan 1Jöö((ö fJttomnamme, 
ett'ei maamme atf eHC(a 11,oi offn toiata eifö toil'.ltnfonn nöil'.ltä 
af emil'.lta. @ien tö~tl)l) fii l'.l. oHn faffe((aan maan ruton fofJ , 
ben. ID1intä 1uerran? 

3 

E 

~ol'.l maan nff e!i ofifi 1J~l'.ltlJf norn l'.l f a maan rotan fofJben, 
niin nurinfo aina .µni l'.l taifi f uoman .µöiwöntaf nojan fofJ bnfto 
tailunaUa (fotf o fo1uaa 2.) ~ ol'.l nlJt ajnttefemme 1110011 

atfefin wöfJön foffi l'.ltuneeffi töl'.ltä afemnl'.ltnan, (efim. niin, 
tuiu hnua 3 of oittnn), niin aurinfo 1Joiatno tofJtifuoraon 
f oman 111crrn11 1JofJjoil'.l• ja eternvuofeffe 1JÖiluö11tnf aajaa fuin 
1110011 aff eH on foffelfoon. ~ol'.l tnrfol'.ltefemme nurin9011 
af emon toiwnn(fa 1u11oben fo(uc l'.l f a maan f ufJteen, tufemme 
fJuomnnmann fcn 1Jnil'.ltaman, nfiuna offel'.l fann (tahuif~bönnö) 
tofJtif uoman ~n 11iibe11 1Jaiffojc11, jotfo 01uat 23 al'.ltctta *) 
ete1ö1Juo1e((a 1)öimöntaf aajaa, forfei111moffao11 ofic l'.lf aan (tefö, 
ft)bönnö) tna l'.l lJfJtö monta natcttn ja minuuttia 1JofJj_oia, 
~1uofeffe 1JÖilut111taf aajaa. @ien 1uerrnn maan offcfin fuuntn 
eroaa 1J~l'.l tlJfttoral'.lta af emoa.ta. P:l'.ltä 3:een (ftt1u . 3) on 
fiia 23 al'.lt. 28 min.; f amoin E:l'.ltti 1narjon !aitaan. stö, 
mön afeman moimme itf effemme fuunniUeen hnuata ajattele, 
mnffa Mfon ofoittimien efi ltliif arien afemaa, fen offeafa 

*) '.tntfemmin 23 ni:ltettn 28 minuuttia. !Seurnntonsjn luttmi:\fa 
felitetni:in niiiben mittami:ii:ii:i:iin merfitl)s. 
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fägee 11 ½ eli roägä t)H 12 ½, ~ uronef nmme 3 on ntfeH 
PE f en merran follellnnn. 

5tämä fo{fe1fifuu0 ei tofin ofe if o; luaan 011 fe tiit, 
tämä. ~00 f e ofifi if omµi, niin tofin fämµö ttaluan fett• 
huilla otifi if omµi, mutta famaefa fufJtecefa ttt\Jö0 ft)fmä, 
ja ttt\Jönnettänee fuitcnfot nt)ttin jo tt)ffin hJhttqt)ttä (öqttJ• 
roän s.}3ofJjofo0f a. 

5täMä maan af ema0ta aminfoott f euraa, että tämä lJIJ0tt)• 
fuoraan tu(ee µaietamaan ai11oa0taa11 niibcn fcutujcn t)H, jotta 
eiroät o(e enemµää foin 23 ja (ä(Jc0 ½ a0tetta µofJjoi0• ja f a, 
man luman etefäµu·ofe(fo µäiluäntaf aajaa maan µää(fä. \näiben 
rajojen fifällä 011 n. t. tuuma mtJÖlJIJfe (µiMeluiirooi((a tu, 
1Ua0fammc meditttJ). ®IJt) fiifJcn, että tääHä on niin fuuma, 
on f e, että auringon f ätcet täällä mertein lJIJ0HJf uoman fäµi 
tuttoben fogtaaluat maata. ~ uta µtJ 0tt)fnotcmµaa11 jofu lJofJ• 
talua fämµö(ä{Jbc µai0taa jotatitt efinettä torJben, f en fuu, 
memmatji tämä tu(ee. ®en T1uomaa j,o fJt)luin t)ffintettai• 
f eiHa efimediMä. ~00 l)itää fitjnnfantta tai taufua uunin 
ltlaffeatn fofJben niin, että efine 011 lJt)0tlJf uora0f a af ema0f a 
1uafoa fofJben, 11iin f e fuumenee µafjoa enemmän tui n jo0 
fcn µitää efim. µuoHttatn lJt)Mt)f uotaöf a af emn0f n tai niin, 
että iuafonfäteet luaan filue(eluiit fojan tai taufttn µintaa , 
joHoitt tämä ei f anotta1ua0ti tuumcnefoan. 

~uringon af emamnuutto tailuaa{(a fummaHatitt µuo , 
(en (tairoaan) l)äiltläntafaajaa, on fiie näennäinen, ftJtt• 
tt)cn fiitä, että maamme lJt)ötittttätt f uunta ei ofe lJIJ0tt)• 
f uorn maamataa fofJbcn. ~un lJofJjoienaµamme on enin 
aurinfoon µäin foffil'.ltunnt, 011 111eiffä fefä; µuofi luuotta 
tämä11 jäfeMä on µofJjoienaµa taaö enin tiiänttJnt)t µoi0 au, 
t itt900ta ja meiUä on tahui. ll1äibcn aifojen luäHHä µai0• 
taa aminfo tnr1be0ti lJt)öhJfuoraan maan l)äiluäntaf aaja11 tJH ; 
filloitt 01uat teluät, ja flJ\JölJäiiuän taf auffet ja fiffoin O1uat 
tJÖ ja JJiiiluä foto maan lJiiä(fä tJf)tä lJittät. 

~uuma n ltlt)ÖfJIJtfeen rajoja on fntf uttu tä 1i u t ö lJ ii• 
re it f i, fo0ta aurinfo ei (uo fiiteitiiiin lJt)öttJf uoman niiiben 



21 

rajojett u(fopno(effe, ltlaan aina ifälinfuin fö ä n tt) t) toif eBta 
rnjaBta toifcen. \po9ioiBta fääntöpHrin futfutaan h-altlu 11 
fääntöpiiriffi. (fäföiBtä föäntöpiiriä futf ntaan fo u d i n 
tääntöpiiriffi. 

<0amaBf a etäift)t)beBfä nalt>oiBta fuin föäntöpiirit oltlat 
päiltläntaf aajaata, ajate(!aan fotfi tt>iilt>aa maanpa((on pää He 
mebctt)itfi, n. f. n ap ap ii rit, jotfo f amoin tui n föäntöpiirit 
oltlat fult>aBfamme (3:Bfa) meditt)t. @5iinä maamme ofaBfa, 
jota 011 näiben ja napojen lt>ä!H!ä, 1uoi päiloää (fefäft)bännä) 
ja t)ötä. (tahuift)bännä) fe 1'3tää t)fJtämittaa lt>ifffoja, jopa fuu , 
faufiafi, fitä enemmän aifoa futn enemmän fä9eMt)tään jom~ 
paafompan napaa. <f5t)t)ttä tä9än on, että aurinto aina 
moi mnfoiBtn juuri puofet maanpaffoata. ~ un f e fiiB fefä• 
ft)bännä paiBtaa pt) il tt)f uoman µofJjoif en fääntöpiirin · t)H, 
mafaifec f e etefäi l'.l tä maanµuofi l'.lfoa ainoal'.ltaan etefäif een 
naµaµiiriin aBti, 1uaan µofJjoil'.lta maanµuoli Btoa t)fJtä pafion 
toif crta puofen µofJjoi l'3 naµaa fuin pofJjoinen napapiiri on 
po9joiana1uaata. ~ahoift)bännä taal'.l lt>afaif ee aurinto po9• 
joiBta maanµuo!iBtoa µ09 joif een napaµiiriin nBti, 1uaan ete, 
fäiMä mannpuoliafoa t)9tä pafjon toiferta pnofen etefänapaa 
tuin etefäinen napapiiri on etefänalt>aBta. inaµojen fofJ • 
ba((n puofcn 1011oben t)Ö ja puofen 1011oben µiii1oä 1uuorottefe~ 
lt>at. Utfijoen f eubni(fo feMää fumpifi t)fi 2 fuufoutta. 

<?5aabaff emme f efloemmän fuman maamme eri nf emaBta 
eri 1u11obe1t aitoina, looimme piBtää f uffopuifon fonfoferän fäpi, 
afettaa puifon faffeffeen jn fitte fiifnttnn tätä fcrää f unapuiton 
fuuntaa muuttamatta f opiluan feBfipiMcen t)mµäri, efim. 
fl)nttiföu efi fompun, jota ofifi ofe1ui11aan nurinfo, fun terä 
on mna. ~un f ufiaµuiton toinen pää on enin nurinfoon 
fääntl)nt)t, 011 fiffä puofen fefä, lt>aan toif c((a puo!en ta hoi ; 
puofcn 1uuoben jäfeBtä taaa päin l'OaMoin. ~ a9beBti lnuo, 
beBf n ( cfi färroff aan fomµun lJmpäri) oll)at naltlat ( eli 
fuffapuifon päät)' t)9t'aifaa puolittain föäntt)ncet aurinfoon 
jofo fiUoin mafaifee niiben feBföuäfiä (µäimäntaf anjaa), ni• 
mlttiiin femät, ja ft)l)Bpäitt>än tnf auBten aifoina. 
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~be(fä f anotueta feuraa itf eetään, että pähuäin ja öiben 
\:)ituu\3 oluat f mml3ti toifi tltaan eroalUat naµaµiirif eubuiefa, 
\:)ofJjoifi 13 f a ia etcföifi13f ii ftJfmi lS fä 111aanofi1Sfa. Shm 1uuorofo11° 
ben mofc111mat of nt )Jiiiluäntaf nojan rnr1eifl)tJbeefii miftei 1uuobett 
l)mµii ri 01uat föfJee tJf)tä µitfät (ionfo tunnin erotu{! 1unan ), 
niin naµo jen f eubui(fo erotu{! niiben 1uäfif!ä 1uoi oHa niin 
fuuri, että toinen tl)ftänään anaetaa fi jan toifcfta. vn­
.µäänfä on l)ön ja j.Jähuän 1uäfiUä fc taf aµaino, että feffitt 
t1ifi11 µäilu ä on f amanµituinen htin tahueu pifin IJÖ ja taa{! 
taflUen (IJfJin µäilUä on l)fJtii pittci tuin tefän {l)fJitt l)Ö . 

~äiluäntafaueten aifoina (maafi/3• ja fl)tJ l'3ntu1'3fa) 01uat 
lJÖ ja µäi1uä foto maan µääUä f aman\:)ituif et efi taf an. 

5lli iibc 1'3 (utu 

~ntfRUifin utiiiit:iit.Jffiii tttilUttllllll in utllQtt"ttUOUtt. 

j o ioanfJintµina aifoina jafoiluat o)Jµineet l)nt\:)l)rän 
tef)än ( = cirfferin periferi'n) 360 l)fJtä if 0011 ofaan. Xä, 
män inon terrotaan ofe1ua11 täfJtitietecHietä fl)ntl)µerää . 
9ciinhtin jo 011 mainittu, tiertää maa auringon l)m\:)äri. 
@ien rata on mcffcin l)mµl)rä ja tiertoaifo on t)ffi lUuofi. 
IDkaMa, fotf ottuna afia on toifin. ~ol'.I tarta l'3 taa auringon 
af emaa tailuaaUa t)fJben 1uuobeu tufueef a, niit)ttää autinfo 
muutta1unn af entoaan täfJticn 1uiifilfä niin, että l)fJben 1uuo0 

ben fufoe E! f a on tef)ltt)t IJfJben näennäif en fierron tahuaan 
1)111\:)äri fi(foin futfien toif eeta täfJtififcrmäetä toifcen, fitfi 
fottne{I 1uuoben foµu efa on µafonnut f nmoien tä{jticn fäfJei, 
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ft)t)teen, joof a ofi 11moben a{uof a. '.tuota ei fJuomaa piii• 
1uä(fö, joUoin tahuaanroafo fJimmentäii tägtien 1oafon ia 
t)öUii aurinfoa ei näe ; mutta joo iffaffa panee merfin, minfä 
tägtien fägeHii f e on o(fut juuri ennen foofuaan, 1uoi fiitii 
nfian tobiotaa, ja tiit)tt)t)fJiin f en niin ofiatin maa ota niifJbeu, 
fun maa fenrnn ficrtiiii anringon t)mpiiri. 

~o ammoifiota ajoiota on erotettu 12 tiigtififermiiii 
eli tiigbiotöä, joibenfa 11.Jiifitf e aurinfo jota 11.Juofi Hitfuu, 
1uiipt)en jofaif eof a noin f uunniffcen 30 piiiluäii. jJl:äH!ä täfJbie• 
töi{(ä omat omat nimet Mfafin faifenfoi~ten efäimien mutaan, 
joo ta ftJtJotä f e tahuaanof a, joof a auriufo Hiffuu tiifJtien 11.Jii• 
fitfe, f anotaan cf ii i n rab af fi ; itf e auringon ra taa f anotaan 
ratafegäfii eH eHiptifoff i. ~ffiptifo fiio on jaettu 12 ofaan 
d i medfiin ja fo ofa aurinfo foofafin 1uiiptJ~J 30 +iiiiluiiii, 
jaetaan merfit t)f)tii moneen afoofaan, jotfa fanotaan aoteitfi 
(fotinaffi graclus). Si'ofo auringon rnbaofa on fiio 360 
aotetta. ®en mufoan on totuttu jafomaan jofoieta IJmlJt)• 
riin fefJäii f ama(fa ta1uoin aoteifin ja 1uiefö fuuremman tad ­
tuuben 1uuotfi jaetaan M in aote 1uiefö 60 pienempään t)fJtii• 
läif een of aan, minuteigin in Min minnti 60 f efontiin *). 
:!)mpt)räofii on fiie 21,600 minutia ja 1,296,000 f etuntia . 
Stuta ifompi tJmpt)rii on, fitii if ommat 01uat fiinii tietlJåti 
aoteet, minutit ja fehmnit. \j3itiiä ofia meffoifen if o t)m• 
pl)rä, jotta f ehmtia fiinii 1uoibaan f e{roä~ti erottaa. ~otto 
f efu1iti t)nq,tJrii~fä oHfi efim. ½ tuuman pituinen, tiilJtt)ifi 
l)mptJrän föpimitan oUa fiig eo puo{en peninfu{maa. 

Wjateffaamme iofu of a t)mpt)riin fefJäotä ja 1uetiifäämme 
tämän of on fummaotatin +iiiiiotii f uorat 1uiiluat ( = fiitcet) 
tJmptJrän feetipioteef en. ®iffoin tämän fuona ft)nttJt) tulma, 
jonfa f uurnuo mitataan tarfaotainaHa miten pittii of a t)m• 
pt)riin fegiiotii on näiben tågbcn fiiteen 1uiifiofä . Sh111.Jaof a 4 
omat A OB, BEO, OEF ja FEA fuoria tu{mia ; ne 01Uat 90 

*) ~rnteen merffi on °, minuutin ' jn fefunnin ". 5° 6' 7" mer, 
fitfee fii!3 5 a!3t. 6 min. 7 fef. 
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aMctta (90°) lotlta foppafcct AB, BO, CF, FA l)tnpl)riin 
fcf)iiMä fifärtältlät 90°. @Je fulma, jonta l)mpl)rän fäteet AE 
ja DE muoboMaltlat l)mpl)rän fctlfipitltecn luona, oltoon 

C 
efim. 29° 58' 45", niin on ml)ötl 
tappafc AD l)mpl)rän tcf)ätltii 
= 29° 58' 45". 

@Jamoinfuin l)mpl)rä, mita• 
11 1------,F----1B taan ml)ö tl pa(fo. Xämänfin pin• 

A 

natlta luoibaan ajatella 1uiiltloja 
ltlcbettJiffi f en fcafipiateef en, jotta 
tämän luona muob0Ma1uat folmia . 
~aHon ):>inna{(a luoibaan ajateHa 

l)mµl)röitä ltlebetl)ifii, joiata if oimmat oltlat ne, joibcn teafi• 
µiate famaof a on pa{Con feafipi lil te (n. f. fuur 'l)mpl)rät). 
~af)bcn paitan etäifl)l) il toifiataan ):>a{fon pinnalla luoibaan 
fiitl määritellä f cn of att mutaan l)mpl)rätt lefJäatä, jonfa niiben 
ltlä!illä 1uoi 1uetää, ja mainita aMeiaf a ja muiof a l)mp. ofiafa. 

91äiben {l)fJtJiben 1uiittauaten jä{catä pafoamme aince• 
femme. 

ffi1aanµintaa ja tailuaanfantta ltloibaan tumpaatin pi, 
tää pallon pintoina. äffimäinen on tofin 1uailt fuin pa(, 
!on fooren fifäpuo(i. @Jc ltloibaan tuitcnti ja taa ailtlan f a• 
moin tuin maanpinta. \)1 iin on tcf)tl)tin ; on):>a tailtlaan tar, 
toi(fo 1uiefä nf eampiatin 1uiiltloja 1uebettl) ):>iiruatajan ja tiebe• 
mief)en altlulfi foin maata faltlaaltliUa . 

._soti ta(Jbotaan f aaba tatffoja paitaUiamäiirätJtfiä maan 
µääHä, täl)tl)tJ niitä tcf)bä f uuretietecn altlu(fo. :illuoret 
min:at ja meret oltlat tofin jonfunfoifia auttajia fiinä fuf) • 
tceafa, maan eiluät f uintaan riittä1uiä. - @Ja111oi11 on afian 
foita tailuaaHa. Sl'iintotä!Jbet oltlat fl)llä f opimia 1uertautl• 
togtia ; maan tadempia ):>aitaHiamääräl)ffiä niiben alUulla ei 
moiba tef)bä, µa{joa 1uäf)emmän fuin maan µääHä !Uittojen 
IJ. m. alUu(la, fiitä ftJl) tl tä, että ltlii!Jiiifimmätfi niicnniiifet 
mänt tailuaalla 1uoiluat tobeUifuubeaf a oHa äärettömiin 
fuuret, fitä f uuremmat tuta ebemµänä ne meiatä oUJat. 
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~ailuaanrnnta (gorif ontti), 3enitg eli fotlein togta 
tairoaa(fo ja ifmangaarat oliroat enfimmäif et jotenfi 1uaif1i, 
naifet 1uettaul'lfofJbat määrättäe\'lfä jonfu tairoaantaµµa(een 
afemaa. l_l3ait 11 ä en 11 ä i l'l tä tailuaatttantaa, jol'lta jo aful'lf a on 
µuguttn, mainitaan tä(Jtitieteel'lfä mlJÖl'l t o b e f r i ne n tairoaan, 
ranta. ~ämä on fe taf aµinta, jofo ajateUaan 1uebetl)ffi fäµi 
maaµaUon fel'lfiµil'lteen, f amanfuuntaifel'lti näennäifen qoti• 
f ontin lanl'lfa. 

~,äi\'ltä 1uertaul'lfogbil'lta on tairoaamanta muutturoai• 
nen, joi'! fotf oja µaiffanfa muuttaa. ~(manqaarnt 01t>at ta , 
1t>aUanf a näitä µaremmat µaifo((i\'lmäärälJffiä 1uattcn. ®aan 
niibenföän a1uu((a ei fifimainfoan 1uoiba moniaiben aateiben 
erotutfin määrätä. -Da mfJbl)å l)qbenfi nl'lteen f uqteen on 
io mnaUn, f natmn tailuanffa, f uuri mqblJl'l. 

~nhuann µofJjoil'l • jn etefänaµn f efö taf n aja 01unt 
fitä lt>nl'ltoin fq((ä fuotettn1uin 1uertnul'lfogtia, mutta l)ffil'l• 
tään neti 1uiefä 1uni((i11aifin. ~ol'l jofu tä(Jti on tafaajan 
fogbaHn tai f en fägeiflJlJbel'lfä, on tä(Jben nf emn µofJian ja 
etefän f ugteen jotenfi määrättl), 1uaan ei enfinföän ibän ja 
lännen fu(Jteen. @)nma on nfinn fnita, tun täqben af emaa 
määrätään naµoiqin 1ucnaten. 

• IRntate(Jä on f uuri l)mµlJtä f amoinfuin toincn tafaaja 
joqon tägtien njemaa 1uoibaan luertniffn. @)i((ä 01uat f amat 
ebut ja 1uaiHinaif uubet täefä f ugteel'lf n fuin taf aajaUa. 
@)nmoin 1unHfinaifia olllnt fääntö , ja naµaµiirit. 

fficutta että tadoin 1t>oitaifii11 määrätä tai1t>annfoµµa , 
feiben nf cmna, on tnrµeeUil'ltn jafon tahunanfonfi niin mo• 
neen of aan tui n tnrltlitnan. -Da f nmn on nfian laita maan• 
µaUon f ugtccn. 

~{jnteUann fiie µähuäntaf nnjnn jn nnµojen llliififfä, fefli 
tniluaaUn että maan µääUä, wiiluojn 1uebetl)iffi, fufumää, 
rältään 90, fnmnnf uuntnif el'lti tnf nnian fonef a. ~unfin 
ltliilunn 1uäfi on = 1 nete ( = 1 °). ~oifin wiiwojn tanl'l 
njnte((ann 1uebctl)iffi µl)l'ltl)fuorann näitä ja µäiltläntaf anjna 
foqben, niin että fo(Jtaawat , toifiaan nnwnn foqba(fo ; näitä 
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on futumäi:iräftään 360 ja tunti 1uäri = 1 °. - ~ufin al'.ltc 
1uiefii ajnteffaan inetulfi 60 minuutiin () ja jofo minuuti 60 
fefontiin ("). 

~äten tufee mnnnµnUo ja tnitua{I ifäänfuin a{ltelUetfon 
aluuffa jnetntfi l,lieniin ofiin in l)nitaffi{l mäihät)tfet tnl,Jn{)• 
htlUat näiben 1Uiiluojen n1uuffa 1unrfi1t fJefl)o{lti. 

'iniitä 1uii\uoja, jotta foffeluat f nmnnf nuntaife{lti l)ähuän• 
tafaajan fnn{lfa, tutfutaan maan l)äiiUä foltletJö• (fatitubi•) 
.pitreiffi, niitä taao jotta ajatef!aan 1Uebet9itfi ebeffifiä tof), 
ben lJ91'.lttJf uotaan, fotf utaan .pituuö, (fongitubi•) .piiniffi, 
mtJö{lföt meribiluttiffi. 2etuetJ{lµiirit mainitaan numctojen 
mufoan niin että f e, iofo on taf aajaa fi:if)innä tJ{)ben a{I, 
teen ctäiftJ9bef!ii f anotaan cttflmmiHfctfi a{ltcctfi ia niin l)oi{I, 
l)äin. \j3itnu{lµiirit mainitaan f amojctt l)ernMciben mufoan, 
mutta fon ei ofc 9fJtä 1uarmaa l)aitfan luin cbeffiMen f uf) , 
tectt, miMii afoittaa, on fiitä of!ut eti micföi. Uf cat niitä 
afoitta1uat ~cnof aare{lta, iofo mantmibctt muotoon tat, 
f oen nii9ttiiii folUefiaimmafta, mutta toifet fonfaf!i{l9fµe9be{ltii 
affolUat oma{lta l)iiiifoupungi{l tnan, niin (fogfantifaif et ®teen, 
IUidjin täfJtitottti{lta fäf)effii 2ontoota. 'in iitii tuoibaan 1u?ea 
jofo ninoa{l taan itää fofJben affol,lituu{lpiiti{lta (efim. ~mo{lta) 
tai l)uofet itiiän, µuofet fiinteen (efim. @m111UidJ'il'.ltä). 

2e1uelJ{la{l teita htetann taf aaja{lta aftaen naµoif)in l)iiin, 
90 fomma1fafot puofen taf aajaa. 2ö9t99 fii{I l,Jo{)ioifia ia 
etefäifiä fe1uelJ{ll)iitejii. 

~ a itua aU a taa{I njatcffann 1uebettJitfi l,Jiitejä, f aman• 
f uuntnif e{lti taf aajan fon{lf a (pofJjoifia 90, ete1äifili f aman 
ltlman). 9ciitii 1uiituoja, jotfo ajatellaan 1uebettJiffi ebeffä• 
mainituita fofJbctt lJIJ{ltl)fuotnnn, ioita tutf utaan b e Ui• 
nation i • lJ i i r ei t f i, nfetaan tailUaaf!a futea ctiiiiBtä l)i{I, 
tee{ltä, jota futfutaan fe1Uätl)äi1Uiintaf au{lµil'.lteeffi. ~onfun tiifJ• 
ben ctiiif99{1 itiiiinl)äin tä{ltii l)i{ltec{ltii on f en a {I c en f i o 
te c ta efi r c H a {Ice n f i on i. \Refta{lcenfioni•a{lteita fö9ttJ9 
fuonnol!if e{lti, f amoinfuin maan l)iiäffä l)itun{ll)iitejii, 360. 
~totu{I on fii{I IUaan nime{lfii eifii afin{lf a. 
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?.lnutta ml)öl'.l tai1Uaa11foµµa(eibe1t µ it u u b e l'.l ta ja ( e, 
l1l e 1) b e l'.l t ä µuf1utaa11. ~eroel)l'.lµiirit taittiaaUa ajatellaan 1uebe, 
tl)iffi f amanf uuntaif el'.lti rata f d) ä n fonl'.lf a ja µituui!µiirit 
l,ll)l'.ltl)f uoraan fitä fofJben. l.j3ituul'.!µiirejäfi afctaan fofea feluiit , 
µäiluäntaf aul'.lµil'.!teel'.ltä ja ainoal'.!taan itäänµäin. 

Wl'.!cenfio recta määrätään uf ein ajal'.lf a. 15 aMetta 
mal'.!taa fiffoin tuntiin fol3fo taf aajan foim 360 a/3tetta 24 
tunni{!f n tefclUät l)fJbett täl)ben fimoff en. ~ o{! fiil'.l jonfo 
tägben al'.!cenfio mta (AR) on efim. 12h 30m *) niin on fc 
tägti 187° 30' itäänµäin fe1uätµäiluiintaf aul'.lµil'.ltee l'.l tä j. n. e. 

9cimitl)l'.l metibiani jofJhlll fotinafaif el3ta f anal'.lta meri­
dies = µuoliµäiluii . S'hmtin µaifon (e1Uel)l3\.)iiri f. meribiani 
on f e f uota 1uiilua, jota ajateffaan luebetl)tfi µoitfi tailuaan, 
tannen f noran n etdäl'.ltä µogjoifeen. ~ un aurinfo µäilnäffä 
µail'.!taa f en 1uii1ua11 fof1bal'.lta, on µuofenµiii1Uiin aita ja au, 
tingon fanotnan o(e1uan meribinni13fa fHfii gctfe{(ä, efi 
o(eluan torteimmiffonn; 12 tuntia tämän forteimmi{faan 
ofon jäffeen taµngtuu auringon a1immiHaan ofo. 

9.Jceribianin meifCe näftJIUä of n (f. o. µuo(et fiitä) 1uoi 0 

bann jafoa ncfjäföt of nnn, joiben f ufJbe toifiinf a on medif, 
1inen. l.j3ofJioil'.lnaµn, 3enit ja taf nnja 01uat jatoµaifot. 
~nfimninitnMn tnilunanrnnnan µof1joil3fogtnnn on f ama 1uäH 
fuin taf najnl'.ltn 3enitiin. I.J3ogjoil'.lna1nnMa 3enitiin tnnl'.l 
on f ama 1uäH fuin taf nnjal'.!ta tailnaanrannan etefiitofJtnan. 
~un nl)t funfi µaifon fotitubinl'.lte fuffee f cn l)aifon 3enitgin 
fäpi, on 3cnitin etäifl)IJl'.l taf aajal'.lta f en µaifnn fe1nel){!al'.lte. 
~unti paifon natuanforfeu{! ja {e1uel){!a{!te 01nat fii{! aina IJ{Jtä 
f unret, famoin taf aajan toden{! on f ama tui n na1uan 3e0 

nitinetäiftJIJI'.! ( = etäifl)l)l'.l 6enitgi{!tä). .f.)effingi{!fä cfim. 
on fe1uel){!piiri = 60° 10', f amoin fii{! nalnanfodeul'.!. '.tafaa, 
jan forteul'.! on fief!ä = 29° 50', f amoin fii{! nnluan etäi• 
fl)I){! 3enitfJil'.ltä. Dufu{!f a taa{! oivat nämä numerot 65° 1' 
ja 24° 59'. - (e>amat 01Uat tietl){lti jugteet ml)Ö{l ctefäifeffii 

*) h = tunti (latinalnifesta fannsta hora = tunti.) 
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vafioni,uoliafoUa (etelänai,aan · tuerraten). 2li11a olUat tafaa" 
jan ja nalUan torteua 9f)tecn = 90°, ja taaa i,aifa11 fetue~a• 
aate ja naluan etiiif990 0enitiatii 9f)teenfii = 90°. - '..!:af aa" 
jan fogba{fo on na1uanfortena = 0° ja napojen togbaHa 
taaa tafaajan torteua -= 0°. 

5.ffiie!ii moibaan tiifJtien afemaa merrata meribia, 
11 i i n. '..toif ena mertau1'3fogtana pibetäiin fH!oitt jofo tai maan, 
rantaa tai tafaajaa. '..tiigben tuntitufma on fcn etiiif9~0 
fäntce11i,iiitt feme90i,iiriMii luettu11a etmaatoria pitfin tai m~öa 
fe fofma, jonta tiifJben i,ituuai,iiri ja fe1Ue90µifri muoboa• 
ta1uat i,of)joil'3na1uaaf a. 

Stoafa maa tiertöii affefinf a tJmpiiri fii11neatä itää 11, 
niin meiatä itiiii11piiin ofe1uat µaitat 01uat ebeffä meitä ajaaf a 
ja meiatii fiinteeni,iiin ofe1uat µaitat taaa 01uat meiatä jii• 
(eafii ajan f ufJteen. 21:jan erotua on ht((eföt 15 aateeUe 1 
tunti, foafo foiUi 360 µituuaaatetta 24 tunniaf a tefemät 
tä9ben tienoffen. Shm fiia meiHii on i,uofenpiiimiin aifa, 
on 180° meiatä itään, efi fiintceni,äin ofe1uiffa i,aifoHia 
f9bän~ö, mutta 90° meiMii itiiiinpiiln on tfo 6 i{(afia ja 
90° meil'3tii fiinteeni,iiin on Uo 6 aamu{ia. ~ofo fiil'3 tiertäii 
maata fiinneatii itiiiinpiiin, giin jontuu nmorofouben e b e {( e 
ajanfal\ltuaf aan, jofo taa\'3 fiertiiii maata ibiiatii fiinteeni,iii11, 
joutuu 1uuorofouben iän e en ajanfaatua;aan, 1uenaten fiigtö , 
vamanf a aitaan. 

SJnmUäMtijat moiluat tarfoin tii9µiiin fcHojett 9nnii 
tailuaanfoi,µa(eiben af emaata tietiiii, mil\liii 01uat aawaffa me, 
reffii. 2e1Ue90aateen miiiirii90 on tuarfin fJefi,i,o ja i,ituuaaa, 
teeffe f aabaan 119t9aifoa11 fJefi,oati tiigtitieteelliaten fäjojen 
(91antica( 2l{ma11acfJ, tJ. m. ~femeribein) a1uu((a. --500 efitt\. 
jontun tiigben ja fuun reftaacenfioni guomataan ofeman f a, 
man Ho 6,1s j. µµ. ja 'inauticaf 21:fmanataata niigbiiii11 näiben 
tailuaantapi,afeiben reltaacenfionin ofe1uan f aman @reen, 
micf)'iafii l:fo ll,1s efJtooffa ja µaitan iofo on f9f9m9ffeafii, 
fe1Ue90aate fJuomataan ofe1Ua11 16° µogj. fe1Ue9ttä ; niin 
on failUa 75° ( = (11 h 15m - 6h 15m =] 5h X 15°) (iin" 
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teenpäin @mttltlid}'iMä ia 16° po{jj. feltl., fiio taafoof a 
päin ~amaifon f aareota. \Ra1uan forteuo on tääUä = 
16° ja tafaajan torteuo = 74°. 

~un iontun tailuaanfoµµafeen af emaa määrätään, tar, 
toitetaan fcn (t. foppa{ecn) fe1'3tiµiotecn afemaa. ~un fano, 
taatt auringon o{e1uan {e1ue91'3a\'3tee1'3f a, tartoitetaan fitä f1etteii, 
joHoin auringon tcMiµiote on tämän 1uiiltla11 fo{jbaUa. 

ffic ui o t. \.fömit9tf et µituuo (fongitubi) ja fe1ue90 
(fatitubi) oltlat jo mooman 1uaUa11 ajalta. moman teifari, 
hmta ulottui enin ibä1'3tä liintecn; tämä fuunta oli fiio fen 
pituuo ; µo{jjaota eteliiän f ett fe1ue90. l_j3ituutta täällä fiio 
määrättiin nMeiben a1uuUa, joita foettiin ibäotä liinteen 
( eli µäin1ual'3toin) ja jotta nl'3teet ofiluat 1uebet9t \)ogjaota 
eteliiän. 9cämä fiio oföuat fongitubinoteet, m9ö0 tutf utut 
meribianeitfi, foofo foifäfo t,aifoiUa f nmnn fongitubin fof)• 
bnUa on f amaan nifoan µuofenpäiluän aifo. 2eltle90 (fati, 
tubi) tnao määrättiin \)iirien altluUa, jotta oföunt 1uebet9t 
ibäMä liinteen. 

~uubeo lufu. 

!.!lutinfofantcunme. !.!lurinfo. Sifit~uolif et fieditjitt. 

Dfemme f elittäneet että fefä meibätt maamme että 
ufeat muutfin tniltlaanfo\)\)afeet fiertältlät anrinfoa. ~1111 

ltlielii tnrffojen tufömuoten foutta on o\)ittu mittaamaan 
meitä lii{jim\)änä ofe1uie11 tniluaanfo\)t,afeibett f uuruuo ja 
ja firtoin muun munof a nuringontin, on fiUoin tultu f)ttO• 
maamnan, että ltliimetfimainittu on mn{jbottomnoti µn{ioa fuu, 
rempi fuin tnim f en l)ntpäriUä tierte{e1uät fiertäjät, iofo fetin 
ltliefä ltla{j1uiotan, mitä muuffo tnltloin tiebetään, että f em, 
moif en{jan feofiµiMeen, jofo muita tahunnnfoµpa{eita {jaUitfee, 
µitää oleman. 2uonnof!iotnf1nn on, että t,ienet if on µahue , 
feltlat eitä t,äin luaotoin. 
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m:urinfotuntaamme foufuu 8 if omµaa ia fofmatta f a, 
taa µienempäii ti ert o t ei fJ te ii. Uf ei(fo ebef!if[Mä on guot 
mattu ofeltian gffl tai ufeampia fu it a, jotfo niiben gmpiiri 
fiertiituiit, f amointuin ne fin auringon IJmµiiri. 

~afonaffifet fnnf at, jotfo jumaloiluat luontoa, 01uat fuu~ 
rimmal\l fa fonnia l\l fa µitäneet autintoa. ~iluätfö gc fuotta 
näin ofc tcfJncet. ffi1ifö ofifi e!ämiimme auringon 1ualotta 
ja fämmöttii ? ~fiimiiii ei cnfinföiitt fgntgifi. ~al\ltuirtif uutta 
ei fölJttJifi ja 1uicfä tuiigemmiin forfcmnµaa efämiiä. 2apil\l~ 
fataan, jol\lf a aurinfoa ei 1uiitfofoufiin niifJbii, jof!oin fe ei 
ofetaan 11iiföpiirin g(äµuofella, fämmittäii ja 1uafaif ee fe tui~ 
tentin ifmafefJäii, jofn gmpihöi maata, niin paljon, että toi~ 
meen 1uoibaa11 tuffn finäfin aifntta, jofloin f c ei ofe näfq~ 
iui l\lfii. IJ.Rutta jo\'3 ei aurinfoa ofifi, niin t9f11199 i3 niin 
nnfora, ettemme tuota 1uoi aa1ui l\l taafoa11, 1unHitfifi foiffia{fn 
maamme µiiii{fö. 

m:urinfo on äärettömiin if o. ®en fäµimitta on IJfi 
130,000 fuom. penint. efi noin f ataa fcrtan pitempi maan 
fäµimittaa . ®aabaan panna 1,284,000 maanpaffoa tJgteen, 
ennenfoin f911t9IJ f emmoincn µa{fo fuin am:info. a onpa 
tämän painotin jonfunfnincn. ~o\'3 aurinfo 1uaa'aHa punnit~ 
taifiin, µitiiifi toif eHe fnubaHe µantaman 324,439 maanµaHoa, 
f aabaffcmmc tafaµainon, fon aurinfo gffin ofifi toifeffa tuaa'an 
faubaffo. 

,,stufopn tnota fienec fötJttlJt punnitf emal\lf a !" inµif ee 
jofu, j,off e nämii numerot a{fo1uat fögbii ,,1ual\l tcn fttontoa". 
,,®aapifJan tuota f anon ja ui3fofoon htfo tafJtoo !" 

:tiimiin f eifon f cfit1J i3 tiigtiJtJ 119t jiiäbii fiff een . ®oµi ~ 
iuaffa paifo{(a tä i3 fii tiriai3f a htfennne lual'.ltebe i3 fnufumaan 
f anafcn fiitii, miten taituaanfoµpafcibcu ctiiif\Jgttii ja fuuruutta 
määriitiiiin. :tiimmöif et mäiiriitJff et otuat, mertiffi i3 tä fgffä, 
fJcfpoimµia tefJtföuiä tiifJtitietccn afoffo. ~atfommc täl\lf ä IJfJ~ 
bei3fä jaff oi3 f a tertomutfemmc fiitä, mitä aurin901'3ta tiebiimme. 

m:uri119011 pintapuofi on fJegfutuaa fnafua ; mgöl\l fen 
f\Jbäntii otuat moniaat l)itiineet gcfJfuluana fonfuna, jota ei 
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ofe toafoif a (luafo ofifi fiinii taµautf el'.lf a fitä tJllll)äröiluäl'.lfii 
1uafofeljäl'.lfii). '.toifet taal'.l µitämät auringon ftJbäntä fomana 
tai maht1uana ja fuufetoat f cn 1uafaife1uatfi. @lµeftrafi , 
anahJfi (eräl'.l tuttimil'.ltaµa, joilta foµu l'.l fa µufJutaan) antaa 
Mea fif1e otaff umifeHe, että auringon fl)bän on fo1uaa tai 
1uaht1uaa ainetta. 

2Iuringon tualofeijiin uffoµuo!eHa on noin 1000 µe, 
nint µaff u nietiJfaafuferro~, jonta tJHn fenol'.l, auringon 
fofonaan µimetcl'.lf ä, IJmµäröi tätä fuin f iibefruunu. $tut, 
tintojen foutta, joil'.lta lua l'.l ta enemmän, on amingol'.lf a ljuo, 
mattu föl)tt)ltliin uf eita f amoja aineita htin on maan µääHä. 
- Sl'11m1111ul'.l on auringol'.lf a mafJbottoman fuuri. - Q:ttä 
fuuria muffi l'.l tutfia auringol'.l f a taµafJtuu, arlueffaan fiitä, fun 
fiinä näfJtiiluät if ommat ja pienemmät µHfut ufcin ailuan fiJfJIJ • 
cl'.lfä ajal'.lfa mu11tta1uat muotonf a. :Re oluat autfoja auringon 

· 1uafofefJäl'.l fä, joibenta föµi nähJIJ nurin, 
gon tummemµi fe l'.lti of a; 1uiercen on tu, 
11rnttu11a anrinfo µHHuineen, niinfuin 
niitä f aattaa näfJbä 1uärjät1Jn fafin föµi. 
91äil'.ltä aufoi l'.l ta 01uat uf eat fen fo , 
foifia, että fl)mmeniä maanµaffojamme 
maljtuifi IJfJteen ainoaan f emmoifeen, ja 
eifJän niitä µienempiä ofifi fJcfµpo noin 

µitfiirtä matforta fJttomatataan. Sl'ol'.lfa nämä µiffnt näl)ttää 
fiiffutoan atttingon terän µoiffi 1naf emmarta oifea{{c efi 
ibäMä fiinteen, niin on turtu fiifJen µäätöffeen, että itfe 
aurinfo µimuinecn fiertää affefinf a IJmµäri, jota tierto 
taµaljt1111 f amaan fuuntaan fuin maamme ja muiben fierto, 
täljtien tierto. - 2Imingon fiertoaifa on 25-27 1u11orof. 
Wuringon atf efin foftc1uuu l'.l ratafefJiiä foljben on 7° 33'. 

jJHinfuin jo on f anottu, fiertää auringon tJmµäri foto 
{auma µienemµiä taitoaanfoµµa!eita. ~aiffi nämä fiertotii~$ 
bet eroamat auringol'.l ta fiinä, että ne eiluät, niintuin au, 
rinfo, foil'.lta itf el'.ltään, maan 01uat tummia. 2Iurinfo on 
niintuin fJeljfotoa muta tai f ufotmut fitoi, jofo mafaifee it , 
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feMään, tiertäjät uä~ttämät pimeäffä taimnnffn ltlllfoifUtn, 
fun nurinfo niitä mnfoifee, mutta ft.m f e puoli nii6tä, 
jofJott nurittgott fäteet eimät f omi, ott mei{Jitt föäntt)ttt)t, 011 
fe ltHn:jo6f n, emmefö fitä niitt pitfön mntfott pää6tä moi fJuomn, 
tnfontt. 9cc eiluät fiHoitt nät) . 9cäi6tä faffi liittuu nurin, 
gon jn mnnn 1uä(iffä jn futfutnnn fen 1uuoffi fifäpuofifitfi 
fiertäjiffi. ~ciiben nimet omat : Bneduriui ja l!\enui. 

Bnedurlui fiertäLi auringon ~mpäri noin 88 1uuoro0 

foube6fn, jofo nifn fiten 011 fficerfuriutfen 1uuofi, j 06 fen 
1 

määräämme f nmojen pern6teiben mufonn fuin mnnn muoben. 
~fff elinf a lJmpäri f efitt tiertää 24 tunni6f n, jo6tn feurnn että 
piiiluä ja t)ö fieHä omat lJljtä 1:>ittät fuin tääffä. fficerfu, 
riutfen fe6fonääräinen etäift)t)6 aurittgo6tn on 51/ 3 miljoonan 
fuom. l)en. @:>en fäpimitta on formn6of a mnntt Iiipimitn6tn 
jn f nnbantt pnttttn 20 ffihrfuri116tn t)fJteen, enttenfoin f~n• 
t~~ niitt f uuri pnHo tui n maa. 

fficerfuri1t13 fiertää 11ii11 IiiljeHä nurittfon, että fitä ljnr, 
moitt 1uoibnatt l)afjnin fifmin ttäfJbä. Dfipa mnittio täljtien, 
tuttija !ropernifu6 1uiefä foofittmuoteelfonn (m. 1543) 1unlik 
tnnut ei näfJneenfä fficerfuriuMn fofo efinaifnnann. .pänen 
nifonnan ei luiefä juurentn1un fnufol)utti eli föfori offut tet, 
fitt~, 1uantt f ni fJän ttJ~tt)ä fiiljen mitä pafjnin filmin näfi. 
5illa6tn 1u. 1609 je feffittiin, jn f en jäffeen jn fen nmuHn 
1uoibnnn ljuomnta tämäfi täfJti, miffoin tnfJanf n, eHei fe 
o{e juuri auringon tafona. 

fficerfuriuff eHn niinfttin menuff efinfi on 1unif1tele1un 
muoto, f nmnan tnpnnn !uin fuulfafi, mutta tätä emme 
pn{jain fifmin erota (11iinfoi11 fu1111 htjeitn), foMn nuo täg, 
bet 01uat mei\Stii fiffi fnufonn. !rutt !ropernitu6 1uäitti näi, 
ben pfoneetain f nmoinfuin mnnnnefin fiertäluän nurinfon, 
1uetiluät fJätten 1ua6tu6tajnnf n efiin fen fJuomautuffen, että 
fiHoin >Eenutf en jn fficerfuriuffen pitäifi iftne6t~män 1uailjte~ 
lemaUa muobof!n niinfuitt tuunfi. 5illnnn näitä 1uailjtelemin 
muotoja ei Mann of!ut näljnt)t, ei ebe6 !rol)ernifoä, ja fiiä 
- ei 116fottu että nfin niin oli. sr 1111 toinen täljtientuttija 



33 

@a!ifei (1564- 1642) 1ua0tn Mfit~{(ä foufoµutte{fnatt !Juo, 
mafi menulf en fujeet, tuotti l)än ~oµcrnifuff en oµilie fnunn 
fniluatun ja rnaetuMamattoman tobietuff en. 

iniintui11 mcnulfeetn jo firjan ahtef a on mainittu (fi , 
hluHa 17) , 11iin Wcetfuriuefi ifmel'.lttJ~ fänfi ja itiiµuoretfa 
aurinfoa (aaumin jo iftnifin). ®c 1uoi ctäiint~ii forfcintnnn 
28° nuringol'.ltn. 

9J?erfuriue (fnmoinfuin menne) fuffce joetul'.l auringon 
terän ebitfe. Sl'älJttämäffä f opiluin fuurennuefafia oli foufo , 
puttia, ltloibnnn filfoin erottaa illcerfuriuff cn muetann µi(f , 
hma fuffc1un11 auringon µinnon µoiffi ; µa{jnaffa fifmiiffä ei 
moi l)uomatn offenfaan mitään . ~ifö a11rinfoa tiilJlJl'.lteffeefä 
~ffin ta1uaffif et fnufoµutfetfoan riitä. 2i:uringon föfae ltlafo 
paifoffo f ofoififi fifmät, cffci njetn fifmien eteen tummaffi 
tuärjät~t fafit, jotfa fiian ltlafo11 µoi l'.l tn1uat. 

9'loin 10 mifj_oonnn f uom. µcnint ctäiflJlJbeefä,auringoetn 
ticrtiiä fitä menuB, tuo foi0ta1un foi11° ja efJtootiilJti. ®en 
fiertoaifn auringon lJml,)äri on 224 ltluorof. 17 tuntia. 2flf c, 
!inf a lJ11tl,Järi f c fiertää 23 tunnief a 21 min. 2äfJinnä meitä 
offel\lf nnn 011 fc 4 mifj. fuom. l,)en., etäifinnä 24 mifj. µe , 
nintuhnaa. stäetä flJlJMä on mcnuffen näennäinen f uuruue 
ltlarfin 1uaifJtcfc1ua. menul\l 011 tooftnan ne(jä 1uiibettä of aa 
maapaffol\lta . 

Wcitenfä tni1uaanfoµµnfeiben näennäinen fuuruul'.l 1uaifJ0 

telee, f efittää fJ~luin f eurnatua!fn fimuffo ofetua tuma, joef a 
näemme auringon ( A) feefe!fä ja fitä fiertäluät Wceduriue 
(Mr), memtl\l ( V) jaWcaa (MJ fuineen (KJ. Dtt jo f anottu että 
Wcctfuriul'.l ticrtää auringon 88 tuuorofoubel\l f a. ®iffä nja{fa 
fe µafaa entifcen afemnanf tl. 9J?utta - fi(foin menue on 
ettnättänlJt 1ua0ta fiifJCtt fofJtaan rnbal\ltaan, j_ofo on mcrfithJ 
V' ja maa M'. Sl'un JJ1:r fittcn on tiilJttfötlJt f euraaman 
fiertonfa, oluat muut fiertotäfJbet faaneet afemat V" ja M". 
2uuHfi, että tun niiben feetenäif et etäif~lJbet näin 1uaifJtefe0 

mat, ne nä~ttiiluät fJlJluin fefluiftä, fun omat fälJinnä ja µie , 
nirtä, fun O1uat foufona, mutta afian fnita ei ole aiman niin . 

3 
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~un O1uat tä9innä meitä, on niibcn tänne päin föänti)n\Jf 
puofi ailuan +1imeä, niin että niitti näemme 1ual3ta fun O1uat 

• 

fiirtlJneet 1uäfJä f\Jtiemmiiffe; fun ioutultJat auringon toifelie 
+Jllofef!e, 011 niiben meiffc täiinti)tti)t of a tofin ltJafoiMu, 
mutta fiffoin ne tan{! 01uat niin fottfotta, ett'ei niitä enää erotn. 

föm ffi1na l'.l tn tndfoammc tailuaanfo+1+1afcibc11 fiifuntoja, 
ttäcmme ettei Q3ennl3 tailuaanfontte((a ltJoi etäänt\Jä nurin, 
go l3 tn noin 48°, f en mitta110tn1ua11 mnfontt, io0ta 1uiime (u, 
mu13fa ferrottiin . Dffe13f aan aurittgol3 ta 11oi11 40°, on Q3c, 
nn{! tirtfoin . 

o13htl3 näfJbään miJi.\ 13 Q3enutfett, f amoitt foitt m1erfo, 
riuff en, fiiHu1ua11 auringon terän +1oiffi efi tämän ebitfe. 
58cnutfcn fu(fo auringon terän +1oiffi (,,58enu\3,pal'.lf agi") 
ta+1afJtttu f1anucmutin htin 9Jcedurintf en. @5e foHcc ta1uaf, 
fif emmin jofo 1uäf1än auringon terän i)fitf c tni nfitf e, mutta 
ailuan f en poifti ninoa{! taan +Jari fcrtna ltJuofif aba13f a. lffiiime, 
fdfi turn 5i3cntt l3 llllringon tertht cbitf c G +J. ~ oufufouta 
1882. i)c\Jt f e ei tnpafJbtt ennenfuin 8 +J . ~efäf. 2004. 

Q3c11utfcn htffu auringon ebitfc antaa 111eiffc mitä pnr, 
fJaimmnn tifaifnuben määrätä maan etiiif\J\Jben nuringol3tn, 
iofn on 1unrfin tädeä ticttä1uä, foafo f c tui'tfi 011 ifiiänfuin 
mittatep+Ji, ioffa fuurimpin ctäif\Ji)ffiii nluaruubeaf n mitataan . 

~Mfoimin 58ennl'.l foi l3taa teluättefä13 tä (efJtoo,) tni fiJiJ l3• 
fefäatä (foiuti\9tc11ä); 1unn11 ai11onatnn11 meitä etefäifemmät 
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maat f aa1nat jHfoin täqbe13fä määräefä jitä iljaiffa, foofo 
ll\ofJiofnn 1uafoif at fef ä,qöt ljiiifiiif e1nät f en 1nafo11. 

®eitfemä\3 (ufu. 

lllnnnune jn luu. 

:Hoin 14 miljoonan peninfnfman etiiiftJtJbeofii auringoeta 
fiettää n1uaruube13f n ntnnmmc. ®amoiu fuin muut if ommat 
tiertotiifJbet IJöffif een aitaan mciffc tai1naaffo foieta1uat, f amoin 
maammefin foietaa muiffe fiertotiifJbiffe, ltlaitfa, joe ofifi 
jädeltliä ofeutoja meietä etäijinnniefä fiertotäljbi13fä, maamme 
.pienuuben ia etäif\JlJben ltrnoffi, ne fitä ei1uät offenfaatt ltloifi 
.pa(jain fifmin niifJbii - ainoa.:itaan fäqttämäffli 1utHetuiä 
fuuremtul'.lfafia. iman'3'iin cfm. nähJq maamme foin , ja 
eljtootiifJtenii, fiie aina raj,oitetnef a etiiifqlJbeofä aurin90Ma, 
mutta meunrfeen efm. fe niHqtJ foiti13f a ctäift)9l'ji13fä nurin, 
901'.lta (niinhtin nffopuofifet fiertiij,ät nähJluiit maafJan) j,a 
1uiefii pt1{joa f11urempana ja foUaampana fuin men1113 meiffe, 
foefo f e, offen fiifJinnäfin menul'.lta, näfJbään fJcifontumatto, 
maUa \UafoHa, fun taal'.l menu\3 fiinä oicmaef a ri enfinfäiitt 
nälJ mci{fc. 

~maatamme tJmpäröipi ifmafefJä. '.tiimmöifen arltlefe1uat 
oppineet fölJttJlnän ufciHa muiffafi (eHei foifi({a) 'fiertotäfJ• 
biftä. '.tämän jofJboeta 1uoinee efältliä ofentoja föqtqä muif, 
fafin tailuaanfo~pafeiffo, fiffä onfJan ifma efämän enfimmäifiä 
eljtoia. · 

~ttä maamme näennäinen rata, fotf ottnna auringoeta, 
011 f ama fuitt auringon niienniiinen tie tailtlaaffa, fatf ottuna 
maal3ta, (f. o. etfiptifo tai rnta~iiri), fJuomataan fJcfpoeti. 
~fompain fiettotiifJtien rabat ei1nät if ol3ti eroa effiptifoeta, 
toifin fanoen: 01uat mdfein fa111anf1111ntaifia maan 
raban fonef a. 



~ttä maamme ttol,)ea{Hi fiiffue0ja a1oantube0f n, foifen• 
laifet efinect l-llJfl)loät f en l,)ittna(fo eiloättii timmnfJba fiitä 
µoi{l, fen 1oaihtttan µai1101ooi111a eH 1oeto1uoima, fama 
luoima, iofo 111\JÖ{l l,)Ofottaa fiettäjäin foineen ja µ1p:13töffiMett 
tiertämiiän aurinfoa, cifö aima niiben rientää f uoma tietii 
amarunbcn öiirettöml)IJteen. \Haefomnmalla foµj)afeeHn on 
if omµi 1ueto1uoima htin foueömmiHfii ; *) fe 1uetiiii looimaf• 
foanunin faotf een fuin femeiimµi fol,lµafe. muri119011 1ucto, 
1Uoi111a on tiet\J {lti µafj_oa if omµi foin maan, fen tiifJben fe 
fJa((itf ee f uuren lauman fen 11ffoµuo(e(fafö1 fiitftt1uia tai• 
maanfoµµa(eita eifö µniistä niitä 1uaµaa0ti Hiffumaan a1ua• 
rnnteen. 

l.mutta µaitfl 1ueto1uoimaa, on toinenföt 1uoima (JUO• 

matta1ua ficrtotäfJtien fiifu1t1100f a, jota 1uoima e0töii niitii 
ftJöff\Jmiietii f uoma tietiiii a11ri11foo11. ®e on f e 1Uoima, iofo 
011 µannut niitä (iitfumanu. 5tiimföt foutta ne IJfJiiti µIJt • 
föuöt a1narnuteen l,)iiin. muri119on metomoima estää niitä 
µöiif cmiif3tä 1uaµauteen, mutta niin j)itfötii mntfoHa ei 1noi 
fitä fofonaan 1noittaa. ®eurnus näiben lnoimien tai0teftt0ta 
on tailoaanfoµµa(eiben fäiinnöifinen foftu auti119on tJmpiiti. 
\.j3alaa111me tiifJiin afiaan 1uiefii ebemµänii. 

:O,aamme ei ok tii\Jbcffinen j)affo, 1Uaa11 f c 011 fJinfon 
fiti{l tl)nl)t naµojcn fofJba{ta ( = 1/ w0). 

~uu fiettiiii maata noin 36,000 fuom. µenintuf111a11 
etiiif\J\Jbe{lfii. @3aifimme µa1111a 50 fouta l)fJteen, ennenfun 
ftJntl)ifi l)fJtii if o paffo fuin maamme.**) 

Stuu föiintiiii aina f oman µuofcnfa maata fofJben. @:>en 
tiedoaifo maan ja atf cfinf a t)ntl,)Öti on fii {l f ama. -
Shmn 1uuotuinctt matfo a1unnt11be{lf a tufee ofemaan· ailua1t 
erilainen foin maamme ia l)fipiiiinfii muiben fiettotäfJtien. 
@3c on nimittäin fiertcincn efi meftcin todfituuluin nii, 

*) .\ro~fn fniffi fappaket maapaUoUa µainatuat niin iiiircttömäit 
µa[joa 1Uii~cmmiin fllin maa fofonaif uube1!faan, niin tottefetuat faiffi 
maaµaifon luctotooimaa, ja \llJ[IJtuiit fen µinnalla . 

**) Wledmiu~ 011• 2 ¼ fertaa if omµi fuuta. 
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!öinen, i.ofo on oifoifematonna t)mpt)räffi f ujutettu. luu 
9t)örii täi(ä matfaHa miffoin maamme ebcåfä, miffoin fcn 
fittmif!a, milloin fen tafoua. Shm 1t1iefä fifäffi tufce, että 
luun rata on paiftaanf a m1111ttefc1t1a, niin ett'ei fe toif cna 
tunorma fu{ie aituan f omaa poffua tui n toif cna, niitt t)m • 
märrctääu, että tmm fiitunnon miiärääminen ei ofe fJcfppo 
te9tä1uä. 

~ un 011 pinnaftaan fuin r\JfJäi11cn foufJiffo. ~{maa ei 
tunnu h1111'3f a fötJtlJtuän, jii ,:1 ei iucttäföätt cifä mitään efö, 
mää. Shtuf)Utt 11ät)ttäifi maamme 13 fertaa if ommafta fuitt 
fuu meiffc. ~ un mciflii 011 HilJfihm, 1uoifi f anoa että fouffa 
011 ,,nufima1t" (maa 11äftJ111ätö11nä), fttn mei((ä on 1111fifuu, iunffa 
taaa ,,tä\Jfimaa". ~ uu f amoi11fnin foiffi aurinfofontamme 
jiif enet, foiåtaa auringoata fJeijaMnnecffa iua(offa. 

~ uu matfoa11f aa taituaaffa ne Hmiöt, Joita futf utaan 
auringon ja tuun .\)imcnemififf i ja maan piiä((ä fen 
merfil!if cn rnaifJtcfetuaifnuben tucbcn f nfJtecn, jofa on tunnettu 
n ime((ii ( 11 o b c ja lt> u o t i i. 

2(uringon pimetc'3fä, joutuu 'fuu rab1t1'3f aan fJetfctfi jnuri 
f en eteen ja eatää auringon niihJmäl'3 tä jofo fo fo II aan tni 
o f a ffi. sruu taa/3 .\)imenee, htffieaf aan maan tuarj,on *) 
föpitfe jofo fofonaan tai ofaffi. '.j3imenemifet otuat fii å 
fogta faj,ia: fo f on a i fin ja o f i t tai f i a. '.täfJän tuoibaan 
iuielä Hfätii fofma /3 laji: ren g n 1\1 m a i ii a ( auringon) pimcm• 
mifiä, jotfa tapafJtuiuat fi(foiu, fon fou on cbe111piinä maaåta 
fnin fofonaifen (totafifen) .\)imcnemifen aifann. '.tämän fä , 
fitiimme fJl)tuin t)ffinfertaif effo tuertauff e!ln. Dffoon fil• 
miimme maapallo (ioefa fotf ojan fihnä onfot), jofu mcffoi, 
nen cfine ebem.\)änä o(toon aurinfo ja efim. joiu .\)IJiireä efine, 
lerä tai pallo, jonfo .\)ibämme föbcefä, fuu. ~ un pibämme 
tätä efinettä Cägempänä fifmäämme, emme erota tuota cbc111° 
pänä o(etuaa efinettä, tuann fun fiihttamme fitä ebcmmäffi ja 

*) ~ofa on 126,000 juom. µeninf. µitfti ja jiitä fofJbnstn, josfn 
luu htlfee fen läpi (tai finm), tJii µuo(il)~beffättäfatnn fuom. µeninf. 
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ebenmtäffi fi{mästämme, afammc 10 11äfJbä tuo l'.l ta cbcml,Jiinä 
o(emal'.l ta cfinceMä f en raja~1ih:teitä. @:>amoin a(foa nurin• 
gtmfin faibat näft)ä, fon fuu on fitfi fontana maal'.l ta, että 
f e meiffe nät)ttää roäfJä µicnemmä(tä fuin aurinfo i nntingon 
terä niilJttäi:t fiUoin rcngal'.l rnaifefta . 

Sl'u1uam111e aittaa tJl!ii fcrrot111'.l ta taden1111an täfttt)ff cn. 
91äemmc tel'.lMfii auringon ja fcn t)ml,)äri((ä maan raban f oi• 
feann l,Jiirinä. illcaan (M) ja auringon (A) 1uiHiffö on tuu, 
jota auringon l,)uo{elfo on 1uafoil'.l tu, maan µuo lcffa µimeii . 
Ditea(fo ja 1uafemmnHa ole1ual'.l fa fo1ua l'.l f a ufottuu hum 
luarjo mnafJatt nl'.l ti, joten ne, jotfo 01uat maan l,)äiiffä fiinii, 
jol'.l f n fuun 1uarjo manf1n11 fo l'.lke, ciluät näe aurinfoa offen• 
fonn ; fc 011 .pimcnnettlJnö, fiffi funne l'.l fuu on ennättäntJt 
1uäljä etccnµöin rabaffoan, fifloin tulee nähJluiin enfin nn, 
ringon toinen reuna, jofo fo l'.lluaa fo l'.l1um11il'.l tnan, funnc l'.l nu, 
r ittfo 1uif1boin tnnfeu foi l'.ltaa fo itel'.l f n tid foub el'.lf aan. ~ uun 
raban olfel'.l f a jof1ont i määrin cµätaf ainen, \uoi tuu offa io l'.lfu l'.l 
ebcml,)änä, jol'.lfu l'.l fäf1emµä11ä maal'.l ta, jol'.l f a taµautf el'.l f a mH, 
foin fnurcmµi milloin l,Jicnemµi ofa maan µinna l'.l tn t)fJtii 
nifoa 1uoi offo marjol'.l tettuna ja µimeä . (eiitä fu1uatn tar~ 
foittaluat ne fotfi roa l'.ltatfoin ofcluan µi111e11ntJ l'.lfo1uaa. Stcl'.l • 
fcllä ofclua hnua efittää fitii taµau l'.l ta, joffoitt luun 1uarjo 
ei 11(ot11 maaljan al'.l ti ; fiffoin uiih)t) aurinto fcl'.l fitoljba(tn 
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).leitetttJnä ia fkJntkJi) äl'.lfett mainittu fJi)ltJin fJar1uinai11en rcn• 
gal'.lmainen auringon ).limennkJl'.I. 

'.toinen fmua efittää fuun ).limenemif en. Wurinfo ( A) 

1tJafaif ec maan ( M) aurinfoon ).Jäin föänti)nt}ttä of aa. '.toi• 

nen ).lnofi maal'.lta on ))imeä. ~iinä 1tJaffitfec iJö, jonfo 
11:Jafaif ee fuu, jonfo rata on foh:Jaamme medittt). ilJhtta 
fuun jontucl'.lf a maan 1uarjoon f en reuna en fin ).limenee, 
1tJi9boin fc fötJ ai111an näfkJmättömäffi, fuuta1110 f ammuu 
ia t)Ö on l,Jifffofcn µimcii. S'tufuu aifaa 1uiHJlht, niin tu• 
lee fuu taal'.I efiin maan 1uarjol'.lta, aurinfo 111afaif ce fiitä 
11:JiifJitcffen tJ9ä if omman ofan ja ennen foin ).läih:Jä on 
nonl'.lfnt, f aattaa täkJfi fuu taal'.I foiMaa tälJbcl'.lfä firtfau• 
bcl'.lf aan. 

~ ol'.l funn ja maan rabat ofifiluat f amal'.l fa taf a).linnal'.lfa, 
niin tapnfJtuifi aina n1tbm fuun aifona auringon ja tätJfi• 
fuu1t aifona fuun l,)imeneminen. Whttta fuun rata on 5° 
fartc1ua maan rataa ( eli eHiµtifoa, ratapiiriä)fofJbett ; f cn 1uuotfi 
ltJoi htn fuHea auringon tJfitf e tai afitf e ja maan loarjon iJfitf e 
tai afatf e. \j3itttcnemif et ta).ln9tlt1uat fii l'.I ainoa l'.l taan fil• 
loin, fnn fou ftJntiJl) tai on j,1turi tälJfi ja funn of• 
fen juuri maan ja fuun ratojen fefffanl'.lfofJbil'.lf a tai 
aih:Jan fäfJeffä niitä ; toifin f anoen : fttn fun, maa ja 
aurinfo oltJat juuri ,,finjal'.lf a" (fofonainen ja rcngafönoi• 
nen ).limeneminen) tai meffcin finjal'.lfa (ofittainett µimene• 
minen). 

S'tuu µimenee f amaffa fJetMfä taififfc niiffe, jotfo fen 
näfe11:Jät fen ).limenemil'.laifona f. o. foitiffe, joibett tailuaanran• 
nan kJfäpuofeffa f c fiifJcn aitaan on. Wurinfo taa !S ei i1imene 
faifö(e, joille f e nähJtJ µimenemil'.laifonaan, 111aa11 ainoal'.ltaan 
niiUe, jotfa af n111at maan ).lää((ä niil'.lfä µaitoin, joiben µää((e 
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fuun mario fanfec . '.tämän ajian faita on f ama fuin l)if • 
luen, iofo antaa n11ti11gon l)nil'.ltnn meitä niluan fäfJcifiitt 
l)aiUoifJi11, 1uaan cl'.ltää fen meitä mnfoif cmal'.l ta. ~foringon 
pimencmif et O1uat fiil'.l luaifeammnt määrätä fuin tuun 
l)imenemifet, fo l'.lfa ebe((ifil'.l fä fotf ojan afema t11fec h)f~• 
mtJff een. 

2(nringon µimcnemifet 01uat htfuifnnnnut fuin fuun 
µimenemifet ; 18 1uuobel'.l fn taµafJttm fc l'.ltimäärin 29 fuun, 
luann fäfJe >'.l 40 auringon µimcnem il'.l tll . @5itä 1ual'.l toin 01uat 
auringon pimenemif et jo{fnfin eritqife{fa paifoUn maan µääffä 
pafjoa fJar1uinnif emmat fnin fuun µimcncmif et; ebeHifiä näfJ• 
bään fe l'.l timäiitin IJffi fofJbe l'.l f a luuobel'.l f a ja nii l'.l tä fofonnifia 
lUaan IJffi fofJbcn f aban 1uuoben fnhte l'.l fa . 

2uob e ia 1uuoffi (nonfn• jn pnfoiueji) ta\rnfJh11Uat 
pääafinHifel'.l ti fuun (1uäfJe111mfö3fä määräl'.l fä mtJÖ >'.l anringon) 
1ueto1Uoimnl'.l tn fnfJb e{Hi muorotaubcl'.l f n efi tarfoiu 24 tun• 
ni l'.l fn 50 mitmuti{lfa . ~ fommiffn luefiffä j,1 erittäinfin niibett 
rnnnoilfa fefä f afmiafa fofJonn ja fo l'.lfec mefi fofJbe l'.l ti ; noin 
6 tnutia on nouf ujen ja fo l3fu jen luäfi . 5Sri l'.l tofin fnna• 
maafa fofJoaminen noufcc aina 60 jaffonn; lSunbtJ•fafJbclilfa 
~merifo l'.l fa jopa 100 jaffaan ; ~ tämmn ä(frimmäifeffä reu• 
naffo, '.tanl'.lfan rnnnifoffa, ainoaataan 10 tuumaan . 

~ afJbeffa l'.l fn t u. 

ttlto~uolif et fiertiijiit. 

:He fie\'tä jät, joi l'.l ta 11qt tufemme pufJumnan, fiertä1uät 
uffopuofeHa maamme rataa, oluat fii a fauemµana auringol'.lta 
fuin maa, ei1uätfä nii11h1i11 Wcerforiul'.l ja menul'.l fitä fäfJemµänä. 
@5eurau l'.l fiitä 011 1 että ne maal'.l tn fotf ottuina ei1uät aina ptJfq 
auringon fäfJifeubu l'.l f a niinhtin ebeHi fe t, 1uaan µöin 1ual'.ltoin 
ajottain foi0ta1unt tofo IJÖn. 
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~äf)innä maatmnmc, f en uffoµuo{dfo, fiertää aurinfoa 
~nti. <Se tunnetann fJefµo ati offeafaan fiifJinnä maatamme 
tummanµnnaif eata, joafua f)eleänfeHafJtamaota, ltlafoataan . 
9:Ruina nitoina ainoaatann täfJtiii tunte1ua 1uoi f en fö9tää, 
foafo ei f e fifloin eroa f anotta1uaMi muiata täfJbiMä f uu, 
rnutenf nfoan f ufJteen ; onµn f c, filfoin tun on fouimµana 
maaata, niin että aurinto on f en ja maan 1uäfiftä, 1uaan 
µienimµien täfJtien Moinen. 

m,nr{l'in teatimäciriHnen etäiftJ90 auringo{lta on 21 
mifi.. f nom. µen . *) ®en fiertoaifo on 1 1uuofi ja 321 ltluo, 
rotoutta. 2Ufefinf a 9mµäri m,artl tiertää 24 tnnniafa 37 
min. 23 f ef. mff erin tafte1uu110 rnban aff efia fofJben on 24° 
52', fiia 1uiifJii enemmiin fuin maan. 9Jcnrtl 011 noin 3 
fcrtan if omµi 9),erfuriota (6- 7 fcrtan µienemµi maa­
tamme). 

lffiaata 1u. 1877 fJuomattiin että iU1ara'Hfo oli foffi 
fuuta, hm fitä ennen ei tiebetttJ filfii ofe1uan 9fJtiifiiä11. 1)1ii, 
ben fu9tec11 on fJttomatta\ua muutamin omituifuuffia, jotfo 
µa(jo µoiff ee1unt fiitä, mitä meibän hmata µäättäen ofifi 
fuuHut. 9Jcarä'in fiifJemµänä ofelua fuu tiertefee fiertotä9ben 
l)tnlJäri ninonatann 7 2/ 3 tnnniafa, etäifcmµi 30 t111111i0fa ja 
18 min. fä)fJlJen fiertonitanf a iuuofji cbeffi11c11 Wara'iata 
fotf ottuna nät)ttiiä fiilt111ua11 µäin1ua0taifcen fnuntaan tui n 
muut tniluaanfoµµnfeet ; toifin fnnoen : fe fiiffnu liinneatä 
itään, fun fitä 1ua0toin toinen tuu, niinfuin aurintofi ja 
täfJbct fiiHuu 1uuorofoutifeffa fiihm110Hna11 ibäatii fiinteen. 
Wutta tämiin toifentin fnun fiifunto on jotenfi tummaffinen, 
foåfa fe mclfein 1u11orofo11be0f a ifmcatl)IJ fefä tä9tenä että uutena 
fuunn, riiµµucn fiitä, että fc niin uoµenan muuttaa afemanf a 
auringon f ufJteen. Wämii fuut oluat µnfjoa µienemµiä tui n 
meibän fuumme ja mofemmat µnfjoa fiifJemµänä Wara'ia, 
htin meibän fun on 1uerrattain maa9amme. 

*) !!Jlaasta tnao miUoin 5 milj. f uom. p. (fä9in11ä) milloin 38 
milj. fuom p. (etäifinnä maasta). 
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@)amaan aitaan fun W?nn'.l'in fout fötJbettiin, tadal3tefi 
itnfinfoinen täfJtic11t11tfiia @:5dJintiareffi ffi1nrl'.!'ia ia µarnntcfi 
niitä forttoia, joita jo ennen ofi f ommiteftn tämän taimaan, 
foµµafeen µinna l'.!ta, jotta ttlJhJnifoan ffi1nrl'.! 011 1 fllun jäfteen, 
foitil'.!ta tailuaantaµµafeil'.!ta enin tunnettu (µaitfi tietiJ l'.! ti maa111 , 
me). 9Jcarl'.!'iffa nä\Jttää ofe1ua11 meffcin \Jtfinomaifel'.!ti jaaria 
ja f afmia, mutta f uurcmµia mantereita ttiinhtin utaa l'.l f a, fiffö. 
ei ofe. ®en µnnerta1Ua11 1uafon nt1ueffaan f\JnhJIUän f cn fJieffo, 
an1uifoi l'.l ta ja foffioil'.lta. ~ttä ifmaa in 1uettä fö\Jt\J\J 9Jcarl'.!'iHa, 
011 µäätett\J muun mual'.! f n fiitä, fun on fJttomattu 1uaffcat µiftut 
fen naµo jen fäfJeif\J\Jbe l'.! fä, jotta µinut 1uuoben aifojen mtt• 
taan if oue1uat jn µiencneluät, etefä11a1uan \)lnµäri ofelua 
fiil'.I offen if oitt, fun on taf1ui 9Jcnrl'.l'in etefäifeffä µnofil'.!fo1fn 
in µienin, tun ficffä 011 tcfä. ~ fönä t1iftfn on foifeti funtu 
jn iäätä. 9.nuttn mil'.!fä 1uettä fö\Jt9tJ, fieWi tii\Jt\J\) 1tt\JÖl'.I 
ifman fö\Jt\Jmän. Dn ficUä jitä µaitfi näfJttJ µifluiä, jotta 
fuurel'.lf n milärin 01uat olfeet el'.!tecfji imar l'.!' in • µintn , ofoia 
tnttiel'.!f a. 

IJJcnammc uffoµuofe((a fiertää nurinfo1i jouffo µienoi , 
fin tiertotiHJtiä : tiifJb \J ffe ct (al'.! tcroibit). i'lciitä 011 fötJbctt9 
fuuri fttfomäärä, nimittäin fofmattaf ataa (ioi l'.! ta nefiä enfirn, 
mäil'.! tä fö9bcttiin 1uuofifatnmme cnfi 1u1tofihJmmeneHä; 1uiibcl'.I 
10. 1845) . - ~ iifJb\Jffect oluat fJ\JIUin µi enoifin; niiben fäµi , 
mitta on ai1toa l'.ltna11 moniaita µe1tinfo(min ; niiben rnbat 
01uat, 111011iaibcn 1uarfinfi, jotenfnHn tafte1ui1i cHiµtifaa (ia 
if omµain tiertotiifJtien ratoja) 1ual'.! ten. ~ iifJbtfffeiben etäi , 
ftJ\J I'.! am:ingol3ta on 11oi1t 30- 56 mifj . f uomcn µeninfufman . 
~ icrtoaifo noin fofmel'.lta {ii(Jcl'.I fofJbeff aan 1uuoteen - au, 
rinfoa (ii(Jemmiffä tiet\J l'.l ti hJfJemµi fiertoaifo foitt ebemµänä 
fiitä ofe1uiffa. 

2htringol'.! ta 72 mifioonan µcninfufman etäiftJ\Jbcl'.lfä Hcr, 
tää fitä f nurin foitil'.ltu ticrtotäfJbietä, ~uviter. ®en fiertoaifo 
on 11 luuotta 317 ½ 1uuorofoutta . . ~1tµiter on 1335 fo:taa 
ifomµi maatamme ja 2½ fertaa rnetaamµi fuin foini muut 
Hcrtotä~bet tJfJteen. @)en 9mµäri µ9ötii 11efii1 fu1ttn. 91ämii 
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oliltint enfimmäif et aiuarnubm lJafiaane fifmiiffe f nfatuil'.!ta 
tfineiätii, jotfo @alifei, mainio tiifJtientutfiia, fölJfi (7 +l• 
'.tammif. ltJ . 1610) lunl'.l titiiiin fetf[tqffä foufo~nttfe1fo. 

'.tiimii tiettotiifJti on faifiäta tiettotiifJbil'.!tii µifitmnön 
aitaa qfJtii111ittaifeMi niifJtihuiinii ja f nmaäfa on fe fuurnuteuf lt 
1uuotfi fJef\)o .:l ti erotettatua muil'.!ta tiifJbi l'.l tii ; fJatluoin on f e 
fiinii af emaäf a, ettei fitä jofJonfin aifoan 1uuorofonbeäf a niitJ. 
<e>e on, menuffcn jiiffeen, foUain foitiäta tiifJbi l'.l tii . 5illafonf a 
fuljteen on fe \uaffoinen tai iuaftcan fe{fofJtaiua niinhtin me, 
nul'.lfin. 

n\)iterin fortoaifo atfefinf a \Jmµöri on ainoal3taan 
9 tuntia 55 111in. 36 fct ~oäfa f en atf elin fofte1uuuä rataa 
toljben on ninoa l'.l taan 86°,4, niin o\uat l,löiiuiit ja tJöt ~ u\)itcrilta 
meUein aina IJljtä l,litföt, fii l'I fiifJeä b tuniia fum\)ifot i lt f a, 
maätn fqq l'.l tä toifi l'l tanf a croaluia ltJttoben aitoja ei f anotta, 
mal3 ti ole fielfii. Dn foäfettu ettii <Dtt\)iter auringoi.l ta f na 
noin 27 fertna iuiifJemmön ltlafoa ja föml,löä luin 111c ; f a, 
mal'l ta ftJql'.ltii, f uuren eti'iiflJIJbcn iuuolfi, aurinfo niilJttiiiiföt 
finnc noin 5 fertllLl l,lienennuiHtä htin meiffc. - llufimµien 
anue1njen mufonn f aattaifi ~ uµitcriffa o{fo jofJotth miiiirin 
oman 1uafoa, jofo f\Jntqifi fiitii, että f en olfen f uurc'ffi of atfi 
fufo l'.l fn tuföuumal'.l f a tifaäfa, fen fifiiinen tuli fuureäfa mi'tll, 
riiäfä tunteuµi efiin, etenti tnf aajnn fcubuilfo, jofo efiintun, 
feuminen fieffii ofifitin l,la(ioa fJefµomµi htin meiHii, foäta 
~uµiterin lel'.lföniiiiriiinen tifJeqä ei ole tiiqteen ¼. maan ti• 
ljcqbel'ltii. 

~u\)iteritt htiben µimcne111ifiätii miiiiröttiin tJfJteen ai• 
foan µaiffojen µituu äaf ema ( = fongitubi) maan µiiiiffii ; 11\Jfq, 
aitaan fe miiiiriitiiiitt l,liiäafiaffif el'.lti htumme ja tilfJtien ctiiiftJ\)" 
beätii fel'.lfeniiiin (niinhtin ennen on mainittu). srol'.l fo ~u\)itcrin 
fuiben µimenemif et, f en offeäf a maata 1iifJinnii, taµafJtltltJat 16 
min . 23 fet 1uarem111in luin fcn offel'.l f a maaäta etiiifimmä1!ii 
ofemaffaan, niin l)iiiitti tanäfofainen tiifJticntttt'fija Qfau l'.l IHö• 
mer fiitii, että 1uafo tar1uitfee cnniittiitfenfii ht1fca maanraban 
fäµimitnn µituil'.lta mattaa mainitun ajan ja fiil'.l µuofe1fo tiitä 
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µituutta cH auringoi'.\ta maafJan 8 minuuttia 13 fet1111tia ; 
111ertaa ht111oa, j_o 13 f a on meditt~nä ~1tµiteti11 ia maan tabut 
auringon ~mµäri. imuun of!e13 fa M13f a on fe fiifJinnti, offcofci 

M' l'.l f n on f e etäifinnä ,__suµitcriin 
ntilJben . Xätcn 011 f aatu fe(fo fiitti, 
että uiafotin 1uaatii aifoa ennät, 

u•e---4---- ·····- tiitiff CCll \)aifoeta toif een, i, tl miten 
.. , J 11O\JCUUII f C fuffee. 

\.l11Jt f euroa i.tirjel'.l hJff e13 fi"i 1$a, 
turnuij, iofo 133 mifi. fuom. 
µen . fe l3fimtiäräif cefti etäiflJIJbcefä 
t1uringoeta, 1uierce a1uarnubeef a, 

fierttien auringon IJllllJÖri 29 1uuobe13f a 17 4 1/ 4 luuoro, 
fonbe 13 fa . ®aturnue on 823 fertaa ifomµi maatmmnc; 
fcn fel'.lfimätirtiincn tifJetJ l3 on µien emµi fuin minföän muun 
tiertotäf1ben (noin 1/ 8 maan tifJCtJb e13tti). ~Hfefinfa IJm\)äri 
<Saturnul'.l tiertöti 10 tunni13fa ja 16 111i111111ti0f n. 

<Saturmtl'.l ta tJm\)titöi 2 tai 3 rcngaMa cfi fc lJäii, iotfa 
omat fJIJ111in fJntarata ainetta. ®ifemmäif eil fi'i on fJuo11rnttu 
nefjä eti teno{Ha, ioi l'.l ta fifin 011 fJ atatin (meffein luin f a, 
fea tomuµiflui amingon 1uafo0f a). Uffoµnofifcn MJän fäµi, 
mitta on anuiofta 25,000 f uom. +J CII . - <Soturnntf cHa on 
8 hmta. XiH(äfi fiettti j_äf(ä anuc((aan, f en t1innan 1uaif)te, 
(el11t1Ma 111afol'.l ta, fif iiffif en tnfcn uf ein +JllfJfoif c111a11 ofJum 
htornt, etcnföt taf aajan fofJbaUa . 

®atnnrnl:l erottuu fJcfµo l:l ti +1nfi ai11 fi(min tni1uaa(fo r 
mutta f c ei 111ebi1 fJuomioh1 puo(ccnf a niinfuin 5!icnul'.l , .__su• 
piter ja 1))1atl3tin (tämtin 111aetatfoifuu0,aifona), fo l3fo fi((ä ott 
lJeilfo, luaafafon()atmllll, hJij~n fonuainen 111afo. ~lJmif et 
~(cenfä cilutit fitä tiebä erottna fiintotäfJbi l:l tä, 111aitta fH(ä, 
niintuin tiertotäfJbif{ä tJfiµäänf ö, 011 t\Jluenemµi luafo fuin 
fiintotäf)bi((ö. 

Unbemmat ttifJtientuttijat at111efe1Uat aurinfofuntamme 
muobo1'3tuneen fiten, että cnfin aurinfo i.n fitten ficrtotäf)bet 
(ne nimittäin ioif(a on htita) nifojen fufue 13fn foillJat it• 
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fe{ltään IJfJbett tni uf enmmnn tef)ätt, jotfo, fJnjottuaau, tifJett• 
tt)ituät, auringon fuomat tcfJät tiertäjitfi ja näibett (uomat 
fef)ät foiffi. ®aturnuffen rcntnat fiiö ofifin,at jonföttoinen 
auri11foh1ttta111me nffufoa1ua ; ne ofifiluat, toi fin f anoen, ftJtt• 
tt)mättömiä htitn. 

Utnnuffen fc.Sfimääräincn etäift)\Jö nuringoMa on 267 
mifj. ®uomen l,Jcninfu(maa, fii {I fotfi luertnn ®nturnulfm 
ctiiiftJIJ tl auringo{l ta . Urntmi on 91 fertnn if oml,li mnntamme 
jn f en ficrtonifo on iäfJcö 84 1uuottn. Urnnutf effn, jofo (ö\J• 
bettiin lu. 1781, on f)ltomnttu 4 hmtn. 

mi non l'.l tnan fJIJluii fihnä iuoi erottaa tämän fiertotiifJben 
tailunalfn, eiluätfö muut htin tiifJtientuttijnt fitä tunne tierto, 
täfJbeffi. murinfo 11ii\Jttäii Urnnuffeffe µieneUä ja f cn 1unfo 
on fJ eiffo ; fuitcnfin on l,Jäillliif\Jbiin fi e(fo meUoifeäti fäf, 
laamµi foin fidal:lfot tuutamo\JÖ mei11ä. 

Llrnnulf ett alfelin foltetuuu l'.l fen ratnn fofJbm on 
fJtJluin f uuri. ®e on melfein rahan l,littnnl'.l f a. '.tiiMii f\Jt){lt/i 
tiettJl'.lti 11n1uanfeubutfi11 fie(!ii iuuoroonfa f nnlunt rämmiutä 
niin µn{jo foin etäinen aurinfo luoi antna jn nlinomnil'.lta 
mnfoa, jota fcätäii moninal'.l ti 1uuofitt)mmeniii tumman, 
tin naluan l,Juo(e(fa, fo l'.lfo Urn11u{l1uuofi on 84 meibän 
muottn. 

@leitf emänhJntmentä luuotta efi maailma, jälfeett Urn, 
nutf en (öt)bön, tietämättä olifo tämän fiertotä(Jbett u(toµuo , 
(eHa eniiii toil'.lta. ®iimeif en tiertotäfJbett föt)täminen oli 
foiMn1ua tobiötul'.l ifJmil'.lmron tuoima{lta f efluittiimäiitt moi(, 
man a1unrnube11fin f afaif uutfin. '.täfJticntutfija 2e mer, 
r ier (rnn{lfnfainen) o(i nimittäin tiertäiiiin 1uiifJätt eµii , 
taf aif e{lia fienol'.lta tuHut fiifJen l,liiiitötf een, että jofu outo 
tiertotäfJti 1ueto1uoi111nflaan iuaifuttaifi nuo eµiitaf nif uubet 
(,,µerturontionit") : ~ oµa fuu(i fJiin luoiluanf a määrätä feu , 
bunfi tailllnnffo, jo{lf a tuo fJäiritfijä olifi lölJttJIUä. '.tä{ltä 
fJän fojoitti tuttn1ualfeen, l,Jro1ue{lf ori @a({e'ffe merlinil'.lfä, te, 
fJottaen tätä täfJtiiiimäiin 1uoimafa{l tn foufol,Jutteaan niilfe 
feubuin tailuaalfn, mil'.lfä mainittu oli . @affe teli niin 
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- ja fotf o - 1mfi tiettotöljti i{moittiljc moifllloffe \u, 
1846. 

'.tämä uufi ficrtotäljti foi nimen ,1e.ptunuij. ®en feåfi• 
miiätiiinen ctäif~\)13 om:ingoeto on 415 mi{j. f nom. µenin • 
htfmon in ticrtonifo fäfJc \3 2 fcrtoa µitcmµi foin Urn• 
11utf en. ~1eµtunllffeUa on fJUOlllattll ~ffi fuu. meµtum1 å 
on 80 fcrtaa if omµi maotmnmc. - Sl'icttoaifa atfefin 
~mµäri Oli näHfä foljbcUa iiiitimmäif effii tiettäi iiffii tlltttc• 
maton . 

®aifeatn Oli föfittäii tämän iHitimmiiif cn antinfofmt• 
tamme fiettofoif en tadoitnota ia toimcentnfoa. 2!uringoa 
1uofo{lto ia fämmö \3 tä fieffä ei ofc f anotto\uoeti µuljcttofoon. 

Neptunus. 

Uranus. 

Saturnus. 

Jupi ter. 

9nnfJboffif cåti on töffii fiettotäljbeffii 
(io llrnnuffcffa) itfcffäiin mafJtalUia 
\uofon in lämmön fiifJteitii (fifiiittcn 
tufi), ttiinfuin on fJuomottu ~ uµitc • 
rin ja ®otnrnuffcn fnljtcen. 

@Si(('oifoa fun :U'lerfuri11å tetce 
Qljben fim:otf en ( = 360°) fetfcäluät 
raboåfao11 : Q3enuå = 140,94°, 9Raa 
= 86,10°, 9noro = 46,10°, "5uµiter 
= 7131°, @Sat11rnu\3 = 2,94°, Uranu\3 
= l,3° io 'fleµtu11u \3 = 0,;;3°. 

oå µicnoife 1'5 f1t muoboåf a tnIJ• 
bommc ht\1.rnta aminfofuntommc ii'i• 
f cnten foon ia ctäiftJtJben outingo13fo, 
niin oj_otcffoonnne cnfin mttinfomme 
oifo ifon µoffon fofoifena (föµimittn 

S uµiteriu ja IDlar~• in 10/Hillä 
Oli tJli 250 ~t)1oin pientä = 1 ttmnätä). @liitä aiOtc(foOtttl11C 

fiertotii~tcii. 9J1eduriuff en af ctetnn 2 jo fan etäi, 
• Mars. fQtJtecn, finapin j~män fofoifcno, me, : ~::~s. nutf c11 154 jafo11 etäif~t)beåfä, ljer• 
• Merkurius. ltCCll fofoifena, maamme 214 jafon 

etäiflJIJbcåfii, f omoi11 fJ etneen fofoi f ena, 9nnrå' in 327 ja• 
fan etäiflJ~beåfä, if 011 neufon 11uµi11 fofoifena, täljb\Jttei• 
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ben 500- 600 jafan etäiflJl)bel'.lfii, fJictfajl)loien fofoifina 
~uµitcr in 1,115 jafan etiiiflJl)bel'.lfä, if on omenan fofoi• 
f ena, @5atnrnuff en 2/a iuin'3tan etäiflJIJbel'.lfä, pienemmiin ome• 
nan fofoifena, Uranuffen 1 1/ 6 1uirM,rn etiiiflJIJbel'.lfii, fäfi • 
marjan fofoifena ja ilccµtunuffen 1 3/ ,.. 1uirl'.lta11 etäiflJl)bel'.lfii, 
forµafon fofoif ena; ffffoin meif(ä on jonfunmoinen fo1ua nurin• 
tofuntamme eri jiif eniötä, niiben fufJtee.ffifeöta f111m1ubcl'.lta ja 
fel'.lfinäif el'.ltii etäif\J\Jbel'.ltii. - ~huuffi h11uitt11'.l1uoimaffemme fu , 
1uataan täfJän 1Uimftäi11 tiirfeimmiit fiertotiifJbet, niin että 
IUoi niifJbä niiben f ufJteeffif et foot. 

2)ljbeffä13 fnht . 

lµl)dtötiilJbet. 2entotitfJbet. j(uti11fotuntnmme ilJtttl). 

\j3aitfi tun ja täfJbet, fiertäjät jn föntotäljbet, 011 
1uicfä muitafin taituaanfappafeita, jotta ajoittain ifmel'.ltl)• 
1uät 1,1afjaa(fefin fihniiffc, ja jotfo, fol'.lta ne fuufulUat an• 
rinfofuntanmme, f opiluimmin otamme pnfJeeffi fiertotäfJtien 
jiiffeen. 

st11011 tnol'.ltafi näennne tailuaaffa oubommnn ifmiön ; 
f e on jofo tiifJti, jofo niinfoin fiertotäfJbet fifffun mniben tiHJ• 
tien 1uäfiffii, ja jofo oftuanf a aful'.lf a niin pieni, että tw3föt 
1uä'fe1Uitmniffii foufoµutfif(a fJttomataan, 1t1iHJiteffen fo{lluamiö• 
taan foölUaa foiiltoöfa ja faajnubel'.lfn, fittemmin taa'3, fentiefi 
IUaöta uf enin luiiffojen lJÖiiötii f uµil'.lttm )Jiettemmiiffi, 1uifJboin 
ttJHiiniiän fobotaffcnf a niifö)Jiiril'.ltii. imnttn foifiötn nui"iöta 
tailuaanfoµµafeiötn niimii tiifJbet eroa1uat 1,Jitfiin, foiöta1uan 
+JlJrl'.ltö nfä foutta, jofo toifinaan f aattaa niin fol'.ltunn, että 1uiifJi• 
teffen fJimmene1uiiffii 1Unfoffaa11 nfottuu l)fi µuofen taituaanfafea. 
:Jee fanotaan \j31Jröti.i tiifJbitfi efi Sl'omeeteiffi. ~o 1uan• 
fJimmil'.ltn ajoiötn oluat ne IUetiineet if)lnil'.lten fJnomion 1,1110° 
feenf n ja fJeriHtiincet taifa,nl'.lfoifil'.lf a fo11fJil'.ltuötn. IJ?iitii on 
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µibett9 ~umafon 1Uif1a11 of oittcena ja on fuu(tu niiben en• 
nul'.ltaltlan f otin, ruttoa taitfo muuta fenunoil'.lta. ITT9f9ai, 
foina, jo(foin taifo, ul'.lfon mafJti 011 cntif etltään meUoif el'.lti 
fomtil'.ltunut, ei tuo µe(fo enää l)fJtä f unrel'.l f a määtiil'.lfä 1uoi 
l\la{foittaa ifJmifiä, 1uaiffo 1uiefä nlJtfot 1uoi11e1uat ajattefe, 
mattomat rnnul'.ltaa jol'.l jotafiu tuommoif en l,l9t1'.l tötä(1ben 
i(mel'.l t9mif en jof1bol'.lta. 

lj3tJt l'.l tötäfJbiffä on 1ua,11ea11 täfJbm niiföinen µää eri 
ft)bän, jota l)mµäröiµi f1arf11moine1t 1uafof a fetto l'.l; näiben 
jä(el'.l tä ufottnu µ9r l'.l töntaµainen, enemmän tai 1uäf1ennniin 
foi l'.l ta1ua fJiintii . lj39r l'.l tö on jotati ailuan fJie1toa ~öf9nfoftai l'.l ta 
ainetta, jota 1uoi µiiäWlä fiitä että tiifJbet f efluiil'.l ti niif9miit 
fen tafoa. ~tiil'.l f en omituifuul'.l anfnitfee fJttotniota. ®e 
aina 011 föänttJntJt µoi l'.lµiiin uuringo /3 ta, eifii miffoinfoan 
flJtjäffe tafJi aminfoa fofJti, o(foouµa miffii fofJbaffn rataanf n 
f)~1uii11fii. 

®anottiin jo että l,JIJt l'.l tötiifJbetföt fouflnuat nminto, 
funtuamme. ilre fiertä\oiit autinfoa niinhtin HettotiifJbettin, 
mutta fJl)luin ctifoif effn ta1ua1fa. ® iime mainittujen tabat 
01uat miltei IJtttl,JIJtiitt muotoifia, fJiuUaf en 1uain f oiteanfoifia 
aurinfo fel'.l fiµi l'.l teenii ja htlte1uat jotcnfot fama l'.l f a µinna /3fa 
foiUi, eiluät µa{joa eroa eHiµtifott taf aµiuna /3 ta. ®en ofJe l'.l f a 
ne tafffi fu1fe1Uat f omaan fmmtuan, fäun el'.l tii itään. ~ oi , 
fin µ9r /3 tötäf)bet. 91iibm rnbat 01uat aina fJ91uin f oifean, 
faifin, ue fäfJene1uiit aurinfoa niin, että f aatta1uat joutua au, 
tingan ja maan 1uiifi1fe, joµa muutamat jout111uat tufu(faan 
fäf)emmätfl atttinfoa luin fficcduriul'.lföt, mutta f rn fijaan 
f auttaa f oitcau raban toinen µäii joutua ailuan uffoµuo(eff e 
foitfim tunnettujen tiertotäfJtien rataa ; fen ofJ e1'3 f a µ9r l'.l tö 0 

tiif)tien tabut ei1uiit l,llJflJ fäf)e 1'3föiitt fama l'.l f a µinna l'.l fa htin mui , 
ben aurinfotuntaamme fuuhuuien tailuaanfoµµafcibrn, eHiµti , 
fo13f a, lunan µoittea1uat uf eat fiitä fJIJluin l,Ja{jo, ja mifJboin 
muutamat, waitfo tofin fJatluemmat, µoiff ea1uat fiinäfin ett' , 
einiiit µ9i\ti fänne l'.l tii itään 1uaa11 µiiimua l'.l taifeen f mmtuan. 
~tiil'.l omituif uu /3 , jofo tofin ei ofe mitään µofff cnl'.l fiitä mitä 
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tiettotiigbiMä tiebetään, ltlnnn jofo µtJtMötägbiäfä näfqq etit, 
täin f e(ltlääti, on fe, että mitä enemmän ne fägeneltlät nu, 
rinfoa rabaUaan, fitä noµeammin ne tufte1t>at, mutta tämä 
1t>nugti taaä gifienee ja gibaMuu qfJii enemmän, mitä fouem, 
matfi ne autingoäta eteneltlät. 

lffiaiffo 11e foittina aifoina egfö enemmän luin mitföän 
muut tailtlaanfoµµa1eet oltlat fJerättäneet ifJmiäten igmette, 
fqä ja utefiaif tmtta, oltlat ne 1uiefä 1uerrattai11 maiflinaif eäti 
tunnetut. Uf eimmat niiMä tufeluat Ja mene1uät, tatooltlat 
foufoµuttienföt näföµiiriätii µittiffi aj oitfi, toifinaan f aboitfi 
joµn tuganfitfifin ltluofitfi, ennentuin taa{! ennättä1t>ät ra, 
tanf n foufaifimmiäta ofiäta, joiäf n ne, niintuin juuri fau, 
f uttiin, miefä fiiH111uat gtJluin gitaa{lti, auringon fägeiftJtJteen, 
taufoµutfien tai µafjainfö1 fifmien näfJtä1t>ii11. ~i moiba 
1uiefä tiiqbeffä 1uarmuubeifa f anoa eheä mitä ne oltlat, oltlatfo 
ne µihuen taµaifin fonfufofoefmia, fqtermiii µienenfaifia 
föntonaifia foµµafeita, tailtlaan µöftJii 1uai mitä. imuuta, 
mien l)tJrätöUiäten tiertonifo auringon tJmµiiri on tuitentin tar, 
foin tunnettu, niinfuin ~nden µ9rätöffinen (3 ltl. 115 ltlttoto• 
foutta), iBiefan µ. (6 1u. 270 1uuorof.), Dfoetfin (fägeä 75 
m.) ja .paife911 (75-76 IU.). ~,äiben µ9r{ltötiigtien tiettorata 
on fofonaan muun aurinfo'funtamme fif iiµuofeifa, joten niitä 
on oifut fJefµomµi f eurata fufuifaan. 5mutta toifia on, joiäta 
on 1uaifeamµi f aaba 1uarmoja tietoja. '.Donatin µqrätötägti efim. 
iofo ifn1eät9i tahuaaHe ltl . 1858 foiäta1ua11a ja fuurena, 
fuuUaan tar1Uitfe1t>a11 toiäta tufJntta ltJUotta ennättiiätfenfä 
tafoifin auringon fiifJeiftJ9tee11. ~ontunmoif effa ltlntmuubeffa 
tofin tägtien tutfij,at luohuat määrätä j,onfun tailtlaanfoµ , 
µafeen fofo raban, joä tunteluattin fiitii ainoaätaan of a11, 
mutta ennen tui n µäätötf en jufiätaa luarmaifi, µitäifi tuitentin 
nägbä en fin µitiiäfö f e µaiUanf n. 9Jcutta monen µ9tätöffif en 
-rataa ltloimme f eurata ainoaätaan 1uä{Jäµätöifen µienett of an 
ja ltlaäta tuganfien 1uuofien µiiäätä µääätään tifaifuuteen 
nätemään, µitä1Uätfö ntJhJjään tegbt)t µäätefmät µaifianf a. 
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Wiefä on jäljellä eräät aurinfotuntamme jäfenet. -
~tfefufin niiiben rimien Mijoi<3ta lienee näljn9t ,,täljben {en~ 
tämän" (~rennon). '.täljti nä9ttää fiitämän amaruube<3fa ljiu~ 
fon minoon ja jo ennen fttn f e on tmnn9t nätöpiirimme 
u{fopuofelle, f e f ammuu. sranf a tämän näljbe<3fään armefec 
fiffoin jonfttn noi<3ta fufemattomiMa täljbietä fotooman 
tai muuttaman pafffonf a taimaaHa. ®arfintin täljtien ää~ 
retön fufttmäätä matuuttanee fotf ojaa fiinä ul'.lfo<3f a. ,,Dn~ 
ljan noita femmoinen \1Jatn<3to, että joutaa joftt f ammumaanfi". 

~iintotäljtientin fttremattoma<3f a joufol'.lf a taifeti elämä 
ja fttofema mailjtefemat niinfttin fuonnol'.lf a 9fi1Jäänfä, mama 
f e tapaljtuu niin jlittien mäfiaifojen Muel'.lf a ja niin 111älji­
tellen, ettiei tuofemaifen fifmä niibe1t f9nt\Jmif en tai tuore~ 
man ljetteä ljuomaa. '.täfJtiä f ammuu in uufia f9nt99 ; fii~ 
ljen päätöff een on tiebe tullut. ®aan ne täljtifennot, joil'.lta 
täl'.lf ä on hJf9m91'.l, eimät ofe tätä faatua. 

~ol'.l 9ölfö ennen tai jäfteen 2aurin 1,1äi\uää (10 1,1. 
~fof.) taimal'.l on f eftcinen ja me fiUoin tatfal'.l tefcmme fitä, 
näemme noita lentotäljtiä tuarfin futuif al'.l ti. ~teföifil'.lfä 
mail'.lfa, joil'.lfa 9öt filfoin omat (niintuin ainafin) 1Jimeät, 
on niiben näf9mäif991'.l miefä fuurempi, fuin täällä pofJjoi~ 
fel'.lf a, jol'.lfa fiifJen aitaan 1,1ime9ttä ei feMä aiman monta 
tuntia. - 2entotäfJbet tulemat fiUoin f amafta tai maan f uun, 
nafta, nimittäin \j3etfeul'.l~nimifeMä täljtififermäl'.l tä 1,1äin. 91iitä 
tutfutaattfot fem11uoffi \j3erfe1beiffi eli 2autin 1,1a rmdfi, 
fo l'.lta ne näf9mät jofo ltluofi 2aurin päi\11än aitaan. -
'.toifia, metfiUifempiä fentotäljtipat111ia ilmeMtJtJ 14 ja 28 
pp. imarral'.lfuuta, ebeUinen ainoal'.ltaan 33 1/ 3 111uoben fufuttua 
ja näf99 fiUoin 3 muotta 1,1eräUään. ~nfi \tluonna on par\tli 
f atein. '.tämä pat\tli tulee ~nfopeutan firermä l'.l tä päin ja fitä 
fotfutaan felt\11uotfi 2e onibeitfi (feo = jafojleura). 91äitä 
on ljuomattu etenföt 111111. 1799, 1833 ja 1867 .. ~äm~ 
mäincn 1,1ar111i (28 1,1. mnrrnl'.lt) näf9tJ 6-- 7 111uoben Muttua 
futuifimpana, \tlaan m9ö l'.l 1uäljemmäl'.l fä määtäl'.l fä 1uäliaifoi~ 
nati mainittuna päiltlänä. '.tämän 1,1nrltli nä9ttää tuf e\tlnn 
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l_perfeuMäfJbietöetä. illcutta näiben tuäfi((äfi foittina iuuobcn 
aifoina tuon tuoetafi fJuomataan täfJbcn lentoja taiiuaaUa. 

~nlllaf!if el'Hi fentotäfJti ifäänfuin feimafJtaa, Mtee foµ , 
µafeen matfoa tahuaanfonneUa ja fotoaa jäf!een. '.toifinaan 
fuitenfin taµafJtuu, että jofu f e!foinen fu!fee µibemmän mat, 
fan, !äfJenee maan µintaa ja räiäfJtäen µutoaa tufJanfief a 
foµµafeief a maafJan. mä itä tailuaaMa µubonneita ,,meteori, 
fiiuiä" on iuoitu tuttia tademmin. l,)3inna!taan ne oHiuat 
µuboteef aan tuHfuumia, mutta fifii!tä f uuremmat fnµµa!eet 
oiuat f aattaneet o!!a jääftJfmiä. 

illcitä ne oiteaetaan 01uat, mietä ne tu!eluat ja mifJinfä 
ne meneiuät? '.tatuafiifia täfJtiä ne eiluät o(e. '.tailuaan 
foil3ta1Ua täfJtitarfJa ei fobota lj{Jtäföän jäfentä, niin että tämä 
µutoaifi maafJan tai fötäifi tuäffflJcn tJfHfmojcn Hiµi. Uu, 
jimµain tuttintojen mufoan fentotäfJbet olUat lJtJrMötäfJ, 
tien ofia, jotta tiettäluät rntaanf a auringon t)mµäri. Dn• 
fJan mafJboUil'.lta että jotu taajaan feiuinnt)t µatlUi f e!!aifia 
µt)ötii atttingon t)mµäri taba13f a, jofo feiUaa maan rataa 
joef ain fofJben. ®iffoin ne, jotta joutuiuat maan ifma, 
fefJään, noµea 13f a fu(u 13f aan fJattfoutu1Uat ilmaa 1ual3taan niin 
että fötJtuät tufituumiffi ja fJefJht1uiffi. ~oubuttuanf n ufom, 
maffi ifman iuaifututf en alta ne iäfJtt)IUät tnal3 ja jatfo1uat 
näft)mätöntä fuffuaan. &inoal3taan jo13ful3 jofu joutuu niin ftJ • 
mää n ifmnan, että f e IUebetään afo l3 µäin ja µutoan maan µin• 
naffe. me ne fitten 01uat maan tufiµt)ötät (meteorit),joita outoi, 
na 1Uietai11a mnifman aiuantube!Sta utefianl3ti o(emmr. tuttineet. 

~monta nrmefun on MfitttJ niibcn ft)ntt)µerä l3 tä. Uf ei, 
ben tuttijain mufoan lJtJtl3tötäfJbet juuri olUat äärettömiä 
µar1uin tä(foil3 ta fi_1ueä, jotfo, fon mnn (eiUan niibcn ta• 
taa n, fiUoin (uonno!iif el3ti joutu1uat näft)luiHe. fficninitut 
fe ntotäfJtiµat1uet fiten ft)ntt)ifi fiitä, että maa niinä nifoinn 
(eiUaifi muntamain lJtJt!StötäfJtien rataa. '.toif en lJtJtl3tö• 
täfJben toto rata ofifi tät)nnänfä näitä taimann filuiä, toil3• 
ten taba!Sf n niitä ofifi maan of atfi. '.tä!Stä f1Jt)l3tä ebe(, 
fifet näf91uät i.ofa 11.ntofi, jäffimäif et ajottnin. ~o!Sfa me• 
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teoriµanoet aina nät91tJät f aman µäiloän f eubuiUa, niin 
f euraa fiitä, että ne aina f ama(lf a folJba(lf a fuffeltlat µoiffi 
maan raban. 2eonibein µar1ui tanuitf ee 3 1uuotta, fuffeat, 
feen µofffi fen of an maan rabaMa, jo(lfa maa on 9J1anatl• 
fuun 14 µ. 

,illarmaa tietoa meiffä ei ltliefii o(e fentotä(Jtien (uon, 
notlta ~fJtä 1uäfJän fuin \)9rt1tötäfJtienföän. 9J1utta ofifilJan 
f omaa, jotl nämä mofemmat näin fuu(uifiluat ~lJteen. 

~iertäiäin, fuiben ja µ9r(ltöffiMen fietton f efitämme fiten, 
että niifJin 1oaifuttaa fofJbettfoinen ltloima: 1) 1u et o ltl oi m a 
(jotlta io on µufJuttu) iofo eMää tailtlaanfoµµa(een fiitä , 
mätltä fuoraa tietä aloaruuteen j,a, jotl ~tfin f aifi 1uaifuttaa, 
ltletäifl fen fuotfeen efi itfeenfä ja 2) n. t. fe(lfiµafoifuut\ , 
(centtifugafi,) 1u oim a, iofo afinomaa t9öntää tailoaanfoµ , 
µafetta htftemaan f uoman loiimetfi tu(iettua fuuntaanfa. 
>ffieto1ooima on 9leif emµi foin tet1tiµa o111uoima; tämä ltlai , 
futtaa erit9ifet1ti futlf atin tiertä1oät1fä tailoaanfoµµafeetlf a, 
ltlaan 1octo1uoima ei ofe ainoatltaan auringon ia Uettä, 
jäin f efö näiben ia fuittenfa loäfiffä, lonnn 1119öt1 tiertä, 
iiiin ltliififfä fetlfenään. 2uonnoffif ctlti fäfJem\)änä ofcltlat 
fnµµn(cet 1uetäluät (uoff een enemmän fuin ebem\)änä o(e, 
1unt, if ommnt enemmän fuin µienemmät. ~äten f9nt99 
tnilonnnfopµn(eibcn fiifunnoitlf n foitenfoifin f äännöttöm\J\Jf• 
fiä (1Jerhtr{1ntio11ejn), joita tä(Jtien tuttijain fntlfuitlfnan tn, 
(ee fJuomntn. 

9J1ii'.ltä ja miten fiertotäfJbet oivat f9nt\Jneet, on nfin 
jofo on antanut oµµineiffe µnfion µään 1unilunn. ~ttä ne 
fou(u1unt 9fJteen on f efloä, foMn ne foiffi fiertältlät auringon 
~mµäri. ,illniffo tä tlf ä tofin ei o(e tHan fo(lfetelln foiffön 
mnHmnn fuomitltn fot1fe1uiin tuumiin ja arloe(uifJin, mai, 
nitfonmme fuitentin tätltätin afiatltn muutamin f nnoj,a. -
Dmaa maatamme tuttima(fo on tuftu fiilJen µäätöffeen, 
että fe aifonaan on offut htfifuumatlfa tifotlfa, 1t1aitfo n\Jt 
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on jäfJhJnl)t. Staifeti faiftien taimaanfo+Jpafeibcn faita on 
oUut f ama. - ~o/3 folUat efineet fuumennetaan, niin ne 
jufamat, 1uiefä anforammaef a tuumuubeefa ne fJaif)tmuat 
ifmaan, muuttumat Hmamoifitfi foaf uitfi. - DfififofJan o{, 
feet afuef a foitfi efineet ifmamoifia, aurittfofuntammetin f ano• 
mattoman tuuma foaf uµif1Ui tl)f)jäefä maifman a1uaruu, 
beef a? >illoibaan faufoputtiffo nänbä mafoifia pihuentaµaifia, 
joita htuffaan f ama(foifitfi foaf upihuiffi, jommoinen tämän 
mufoan ofifi offut aurinfofuntamme affu. 

Staaf upihui Hfffui. 2 ämt1ö ja fiifunto oföuat wärttä, 
mättömän tarµeeffifia. ~lman niitä ei oiifl 11.loinut maifma 
fl)ntl)ä. ~c pl)öri fänncetä itään, niintuin miefä l)\Jörhuät 
foiffi ficrtotäfJbet ja aurinfo itf etin; +JIJÖrimif en lautta muutti 
µaffomaincn foafuµihui 1) muotoanfa, f ai enemmän µl)öreän 
muobon, 2) erofhuat äärimmäifet fof)bat jäf)tl)mään renfoiffi, 
joita fl)ntl)i ufeamt1ia toinen toifenfa flfäUä, 3) renga/3 f ef, 
feni, meni poifti, 1uetä9t9i fofoon eritl)if etfi µaifoffi, jofo f ai 
pl)örimään aff efinf a l)mpäri ja färtämään f amaan f uuntaan 
fuin renga/3 ja itf e aurinfofuntaa .pm11'3ta1ua f umupihui afueta 
a{foin oli .pl)örintJt ; fiten 1uäfJiteUen fl)ntl)huät foitfi fier• 
täjät. Staaf ut jäf)ttJhuät 1uetefitfi aineitfi, IDifJboin muutamat 
f aimat fiinteän muobonföt ja ofot l)f)ä enemmin fäf)ente(i, 
mät nl)fl)ifiä. ~e1'3föofJba1'3ta tufi aurinfo, jota 1uäf)itel{en 
futietumietaan futiiiltui. föertäjätfot ofimat afuef a 1uetefiä 
pifmimäifiä; mitutamat flJnnl)ttil"oät omia renfoita; f effaifia 
renfaita näfJbään 1uiefätin ~aturnuffen 1Jmt1äriffä, muut 
01uat muuttuneet fuiffi. 

2lurinfofuntamme jäf)tl)mil'3tään jäfJttJI), f en fuumum'3 
jäteifee jäätl)fmään, tl)f)jään a\uaruuteen ; pienemmät tailUaan• 
taµpafeet .pitemmin jäfJt\J\uät, f uurimmat lJl)fl)1uät fouan 
fuumina. 2lurinfo miefä foietaa ja fämmittää, maa on niin 
jäf)tl)nl)t, että 1uaa11 tufiluuorct muil'3tuttamat, että f9(fä fl) • 
lt>IJl)beefä tulta miefä on, ja f uuret tiertotäfJbet, ~upiter 
ja ~aturnu/3, foieta1uat l)f)ä 1uielä oma(fa f)immeäffä foi/3• 
tolfaan. 
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@:iemmoijetfi tuhlataan aurittfotuntamme a{tu ja MiittJ{I. 
@5iinä luiittau{I fiiqen, että fe ei o{e iiattfoitfif etfi aiottu, 
että fitätin tenan obottaa fo\)\)ul 

~l)mmenc{I {utu. 

Bnite1t tnitu,rnnfo~l)llltiben etiHftJtJ@in fttutuu@ ntiiiitiitiiiin. 

~nnettfon ntJt ftifJbemmc a1uarammHfe afoHf e, µuqu • 
maan noil'Ha äärettömän etäifil'Hä föntotä{jbi{ltä, tafJbomme 
foufua fannfen fiitä, miten tailuaanfa\)µa{eiben etäifl)tJttä ja 
f uutuutta määrätään. Dµitt unmmc f ett tuntemaan, tJm• 
mänämme fJeti, fiintotäfJtimaifmnan fiittl)e{lfämme, fuittfo 
foutana ofcmme täfJän a{lti fenotuifta afoifta. 

~un maaUil'.lten fo\)µa{eiben etäiflJlJttä tai fäfJeiftJiJttä ar, 
luo{lte1emme, niin fofot on fJuomannut f en, että efine fä{jem• 
µänä fotf ojaa nätJttää if ommafta ja fehuemmäftä luin ebem• 
µänä fJänel'.ltä. ffictJö{ltin He tutin fJuomannut, että jofu 
efine nähJiJ fitä ebemµää, tuta luafoif am\)i fe on ja lJfJtä 0 

1uafoifi{lta if omµi nätl)t) ebemµää tui n µienemµi. ~o{I ntJt 
näiben määrä\J{lten jofJboffa ruµeemmc tailuaanfo\)µa{eiben cttii• 
fl)t)ttä määräämään, niin emme µa{ion cbil'HtJ tutfimutjil'.l• 
f nmme. 5tofin fficnr{I ja ~uµiter fefä \)tJt{ltö{(ifet ajoittain nät)t• 
täluät µafjoa if ommifta ja föUaimmifta tui n toifina aifoina 
ja ne 01uatfi en cm miten fiffoin meitä fäfJcmµänä tuin muu{foin ; 
mutta tJfi\)ään[ii aurinfofuntaamme fuufutuain taµµa{eiben fuu, 
ruu{I ei ainataan µafiain fifmin näfJbcn muutu. @5uurennuMafin 
attlulfa fuitentin aurinfofuntamme fo\)µafeil'.lf a näfJbään muu• 
toffia niibett ttäcnnäif e{lfä f uuruube{lf a, f en mutaa n tun oiuat 
meitä fäfJemµänä tai ebemµänä . 

9.Jcitä taal'.l tuofion 1uafo1uoimaan tufee, emme fiitäfään 
1uoi µa{ioa \)iiättäii täfJtiett etäiftJt)be{ltä. 5täqti, joffa nät)ttiiä 
o{ettlan fJeitomµi 1uafo luin toif cffa, 1uoi oHa tätä ebemµänä. 
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ltlaan llloi jotu ljeitfoltlafoinett täljti olla m't)öe fäljemµänä 
foin 1ualj1uemµilualoitten, joe fe on efim. µienemµi tätä. -

(ifouät fiie 't)Hämainitut, maaffif et 1uertau{lfofJbat riitä, 
fon alllaruuben etäif'q't)ffiä määrätään. 2uomtoffife1fe fH, 
mä He nätJttälllät täljbet tJfiµäänf ä ofe1ua11 IJfJtä faufona, 
itäänfuin fönnitett't)inä näennäif een tailuaanfanteen. 

IJJ1utta erä{l tartemµi feino fötJi'tJ'tJ määrätä maaffi0ten 
efineiben etäiftJ't)ttä tuin jo mainittu ja tätä feinoa on m't)ö~ 
täljtitieteeefä 111ene0t\Jtf eHä 1uifjeH't). ~00 efim. joMatin 
attuna0ta fatf omme fäljetiä ole1uaa efinettä efim. lJ'tJ0tlJIJtt 
uoetettua feiluäetä ja fitten toife0ta:atfuttU0ta fotfomme fitä, 
niin näemme f en muuttaneen f uuntaanf a ebeml,)änä ofe1uia 
efineitä toljben. ®aan jo0 tt\Jt f amoi0ta attunoi0ta fatfe, 
{emme ebeml,Jiinä ofeluaa feiluäetä, ei f e nii't)tä IJfJtii l,Ja{jon 
muuttalllan f uuntaanf a fuin äeteinen, fifeml,)änä ofe1ua fei, 
lllä0. Vfiµäänfä fJuomaamme, että futa cbeml,)änä jofo efinc 
on, f en enemmän tätJtlJ'tJ meibän muuttaa l,Jaiftaamme, nälj , 
bäff emme fitä eri f uunna0f a. ~00 taa0 emme itf e muuta 
l,)aiUaamme, mutta fe efine, jota tarfaetamme, on fiit, 
fee(!ä, niin ttälJttää f e muutta1uan )Jaiffonf a fitä enem, 
män ja l,Jifemmin, futa fäfJeml,)änä fatf ojaa fe on, mutta 
fitä 1uäfJemmin ja ljitaammin, futa ebeml,)änä fotf oja{lta f e on. 

:illanljan ajan täfJtientuttijat, jotfo otatf uilllat maan 
fiittumattomaffi, l,)äättiluät 1uiime111ainitun f1uomio11 jogbo{lta, 
että tailuaanfol,Jl,Jafeetfin nä't)ttälllät fitä enemmän muuttalllatt 
)Jaitfanf a, tuta fäljeml,)änä meitä ne O1uat. .pe arltlefiluat 
fiie maata fäfJimmälfi tai1uaanfol,Jl,Jafeeffi fuun, jofa jo llluo, 
rofaubeefa muuttaa µaitfanfa fäfJel'.l 13 aMetta; fen jäfteen 
af ettilllat fJe etäiftJt)bett f ufJteen i!Jcedurion, mmuffett; fitten 
auringon, S))car{l'in, ~ul,Jiteritt ja ~aturnuff en. 

illcutta fuinfa foufana nämä oliluat toifiMaan ja tuinfa 
faufana maaöta, fiitä ei lllanfJa(fa aja{fa 1uoinut olla tietoa, 
toefa fiUoitt l,Juuttuiluat ne tarfat täfrtitieteeffif et fotteet, joi, 
ben nlllulla ntJf't)aifoan l,Jienimmättitt fo{mat, 't)m)JtJränfeljäin 
of at ja 1uiilllat f etunttitt µääUe, 1uiefäl,)ä affefin, ltloibaan 
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miiiitiitii. ®uureMi fiil'.l mf)bt.)ttiin aurinfotuntamme tiir• 
feimmiintitt tappaleen, auringon, etiiiftJtJben f uf)teen. ~t.)tf)a• 
goral'.l armeli finne) oleman maaMa tolme fertaa if omman 
matta n fuin tmtf)un ja 2fril'.ltadf)ol'.l ®amol'.l ' ta fol'.lti f en 1uii• 
fin faf)beff antoil'.l ta tertaa pienemmiitfi tui n f e tofiaanti on. 
lilliimemainittu otatf uminen pibettiin 1uielii uubett ajan alul'.lfa 
fJt.)min luotettamana. 

~oettafoannne nt.)t f uurimmal'.l fa ltJfjt.)tiiift.)tJbel'.l fii niit.)ttiiii 
miten taimaanfoppafeiben etiiift.)t.) l'.l f uuretieteen amu{fo miiiirii• 

C' 

L--l---l-----===,.;:.;:;,,-_ = ==-- =---------i ~ 
~, 

täiin. Dltoon .A maan tel'.lfipi l'.l tc ja a jofu tiifJti (iofa tifan 
af)tauben muotji on näin fiif)elle maata afetettu). ~ofu fot.­
foja D:äfii niifee tämän tiif)ben 3eniti l'.l fiiiin ja fuunna l'.l f a 
abd efi d:tii tof)ben, 1uaan fotf oja 0:1'.l fii niitce tiimiin tiifJ• 
ben f)orif ontil'.l faan ja fuunna l'.l f a Oaa' efi d :ta tof)ben. Xiitii 
tiigben erifuunnal'.l f a niihJmiMii efi n iien n ii i l'.l tii µ a i fo n• 
muuto l'.l ta tutfutaan tiifJtitieteel'.l fii ~•mllllliiffi (fiirtt.)mifeffi). 
\l3araffo~i'lla t.)mmiinetiiiin ei ainoaMaan foppafe da' niien• 
niiif eMii tailuaanfonneäta, maan mtJö l'.lföt f e turma, jonfo 
miimat Oaa' ja .Aabd muobol'.l ta1uat a:l'.l f a. a•tiif)ben pa, 
talla~i on fii l'.l foppafe da' cH niiben fof)ben forJban etiii• 
ftJtJ l'.l taimaanfanncffa, joi l'.l ta fotf oja maan fe l'.ltipil'.l teeäfii ja 
fe fotfoja, jofo juuri f)orif onti1'3 faan f)uomaa tiif)ben a, 
näfemiit tiimiin taimaanfonneffo ; tai fufma AaO. 

~ ol'.l nt.)t tiif)ti on ebempiinii maal'.l ta, efim. b:l'.l fii, niin 
on fen paralla~i pienempi (db' tai turma AbO). 

~titt.)il'.lten fol'.lfujen amuffa 1uoibaan nt.)t f)efpo l'.l ti tiif)ben 
fe l'.ltiµi l'.l teen etiiiftJtJ l'.l maamme fel'.lfipi l'.l teel'.l tii miiiiriitii. ~ utt 
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femm l,)atnUafi tunnetaan, woibaan faefuien foutta f aaba 
tieto taiwaanlappafeen tobe((if eeta tntofifäpimitaeta ja f en 
jä!teen f en l,)inta, i a tuutio,afaeta. WhtiUafi tamoin moi, 
baan l,)araffafi määrätä, efimerfäfi joe foffi fotf oiaa fa• 
man meribianin feubuiUa, tummaHafin puofen päiltläntaf aajaa, 
l)f)taifoa tadaeta1uat täfJben af emaa. 

$tiintotäf)tien f uf)teen ei tämänfoHainen (jofopäiluäinen) 
paraUafifaetu fäl) enfinföän faatuun. me 01uat mei~tä niin 
äärettömän foufona, että maamme Hil,)imitta niif)in ei tufe 
mifJinföän futuun. ~ciiben f uf)tecn on täl)tl)ntJt rl)f)tl)ä toi, 
fiin mittaueteinoif)in. Dn faefui(fa foetettu määrätä, min• 
täfofoifefta maanraban l,)uofifäpimitta nähJlJ niif)in, toifin 
fanoen: fuinfo fuuri fiintotäf)tien ltluotuinen paraffafi on. 

VfJ beetoi et a fuht. 

~Hntotii~biitii. 

9.ninfäfofoif efta näl)ttäifi jof)ontuf)un fäf)immietä fönto, 
täf)bietä maantaban lJ1tofifät1imitta, jofo on 14- 15 mHj. 
f uom. lJctt.? (fä toi fin f anoen: minföfofoif cfta ttäl)ttäifi fön, 
totäf)tiin f emmoifen tailtlaanlJaf(on lJ1tonfät1imitta, jofo lJaUo 
ofifi aurinfofuntamme +1aifo{(a in jonfo lJuofifälJitnittn ofifi 
noin 80 fertaa if omlJi tui n auringon fät1imitta? 

9n aan r ab n n puofifät1imitta, Hif)immäetä fiintotäf)beetä 
fatf ottuna, ei noufifi f efuntiin ! 

~a fuitcttti me l,)uofen 1uuobcn fufuttun ofemme muut, 
taneet af emamme amaruubeefa l)fi 28 mifi. f uom. lJcttinf. 
9.ne fiie tämän 1umnn ctencmme föntotäf)bietä ja fäf)enemme 
niitä ja me näemme niitä af emieta, joiben etäifl)l)e noufee 
l)Hämainittuun, meffoif ectt mittamäätään. 9.nutta aina ne 
näl)ttämät o!eman f amnef a af emaefa teefenään. 

lffiaamaban fäpimitta fiie, nä~tl)nä fäf)immäif eetä fiinto , 
täf)beetä, ei noufc täl)teen f efuntiin ! \lnuttn f uuretiebe olJet, 
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taa, että fnnfot efitteen, ttäfaJätfeen f efonnin fäµitnittaifetta, 
µitää o((a ttoin 206,000 fertaa fäpimittanf n pituutta fif• 
mäl3tä cCi fotfoja13ta. 2ä() i n föntotä(Jti ott, ofiett 0,91 1 fäµi , 
mittaif ena, meiffe näljbett, 211,330 tertaa maan rnban µuofi , 
fäµimittaa meil3tii efi fälje13 3 bi(joonaa f uom. µenint. stämä 
etäift)ql3, 1uenaten 1 µeninht(maatt, on meftcin tuin 95,000 
rouotta on I\Jettatett qfJteett f etuntiin. lffiafo täl\ltä täljbel3tä 
roiiµq~ maaljan 3 1uuotta tuufoutta ( auringol3ta maa(1an 
fc 1Uiip~9 8 mitt. 13 f et). 

IJJ1ifä ääretön etäift)t)l3 ! 
c.ttäif~t)bett f uljteen toi tt e tt föntotäljti on, arll>effaan, 

550,920 maam:aban µuofifäµimittaa meil3tä ja 1uafo fieftä 
roiiµ~~ 9 ½ 1uuotta. mega, jota fie t o f m a 13 meitä (ä, 

ljimmil3tii fiertotä(Jbil3tä, on 1,330,330 maanraban fäbettä 
meil3tä etäiif!ä; fieftä 1uiiptJlJ 1uafo tänne 21 1uuotta ; 
<Siriutf el3ta 22 1u., j. n. e. 2ötJtiJl) tiifJtiä, joil3ta 1uafo 
tänne 1uiipql) f otojn ja tufJnnfia 1uuofia, 1uicfäµä encm• 
mänti! 

stäfJbet jaetaan näcnnäifett fum:uutenf n fttfJtcen (uottiin. 
<Suurimmat täfJbet (uctnnn tuuflnuitfl enfi fuottaan. ~Utt• 
bennen fuofott täfJtiä 1uoibnntt 1uiefä µafjnin fifmitt erottaa. 
~nufoµutMfa erotetaan 16 (uoffon. l.13nfjnin fifmin rooi• 
bann erottaa noin 6000 tä(Jteä, joil\ltn tJfi 4000 nät~t) @5uo• 
menmna13 f n; foutoµutföfa tJfi 100 mi(joonan. ~nitfi nämä 
täfJbet oront f nman fuonncttn foin nurinfomme ja ioiMnlunt 
omaffo 1uafoHn. 

~(i 100 mifj. nm:infoa on fii13 ifJmiofifmä foutoµutfett 
ntuu{fn erottanut n1unrnuben lun1tamete13 fä ! lffinnn tuta tiefi, 
jo13 tämä on 1uaan 1Uä(Jäinen of n toto (utumääräl3tä. stätä 
njnteffc13f amme, täl)ttl)IJ f~bämemme fJämmäl3ttJffcfiä ja efJfö 
f ehuemmin, jo13 emme ftJroemmin, fuin foninfon1Cinett runoi• 
fijn, oilunlfn fannt: ,,stnilunat terto1unt 2uojnn ifJmetöi_tä 
ia tnill>nnnfonfi on tobil3tul3 ljänen fäfinfnotnnn". 

~ un tndnl3 te(emme tnilunl3ta uubett tuun nifona, jolloin 
ei tuntnmo eMä meitä nätemäl3tä µienemµiä täljtiä, näemme 
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tä~tiä muutami{!f a f eubuin taimaafia ofeman µafioa tif)cäm• 
mä{!fä foin toifi{!f a. !frntteu foiffia µi{!tää fifmään tuo tun, 
nettu, fJoµeanfJofJta1ua !ittttunrnta, io{lfa aprifoibaan fö9 , 
t~män monta ftJmmcntä mifj. auringon taµaifia tailuaanfop, 
µafeita ja jofo fuffec µoifti fofo tailuaan, ja f en fäµitfe, ja 
mofemmin µuoHn foi{!ta1uat nuo tufJannct täfJbet, joita 
o(emme tottuneet erottamaan eri fifmniin efi täfJbi{!töifJitt, joilla 
i.ofoifeffn on omat nimet fe{fnif et fuin Dta1ua, .piMä, ~afo, 
µeurn, ~outf en ~- m. Sfojan foµµuun fötetlJ{!tä tä(Jtifnr, 
ta{!ta näfJbään tädeimmät µofJjoif effa tailuaa{fn nät91uät 
tä{jbi{!töt IJtmä niibett nimet, jo{! ta flJIJ{ltä emme tar1uitf e 
niitä tääffä f en tarfemmin fueteUa eifö f erittää. 

~ iintotäfJticn j,oufo{!f a 1uoimme erottaa, µaitfi ta1uaHifia, 
fofme etinomaifemµaa fnjia: 1) foff oil'.l • (f o(moi l'.l • j. n. e.) 
tä{jbet, joi{!ta toinen fiertää toi{! ta ja jotfo owat erimärifiä 
(Mtaifet, µunaifct, 1uifJreät, finifet j. tt. c.); 2) muuttu, 
1u a i f et tiHJbet, jotfo määräaifoina foi {l ta1uat 1uoimaffoam, 
ma{fo tai {jeifommaffa 1uafoffa ja 3) fenan tai ajoittain if, 
me {l ttJneet ja fittemmin fobonn eet täfJbet. 

j)Jcediffifimmät 111uuttu1uaifi{lta täfJbi{ltä 01uat: erä{I 
5ffiafnl'.lfofnn täfJbi{ltö{lfä, jofo, offcn 26 µäiluää toif cn fuofon 
f uutuutta, menee aiman nätlJmättömäffi. ~ ofo f rn 1uaion 
muuto{laifo on 332 luuorof., jol'.lta ajal'.l ta f e on 132 1uuo, 
1·ot. if ompi ja 200 1uuorot µienemµi luin VI fuofott tiifJti. 
- '.toinen muutt111uainen täfJti on {J l.j3erfeuMäfJbil'.lfä (~fgof) 
iofn 61 tuntia on II fuofott f uumubel'.l ta, afenee fitten 4 
tunnil'.lf a IV fuofon täfJbetfi, on fitten 18 min. tämän fotoi, 
fena ja if ouee taa l'.l 4 tunnil'.li a 40 min. II fuofon täf1beffi. 

lJ)Wä ttLto muutt111uaif et täfJbet 01uat, fiitä oivat ar• 
1uefut monenfnifet. ~ oif et fuufe1uat niibett lunfon noin f9n• 
t91uän fiitä fl)IJ l'.l tä, että jofu niitä fiertä1uä tumma fiertäjä 
(tai ufeammat) ajottain µeittää niiben 1uafon ; toifet että 
tämmöif effä föntotäfJbef(ä 1uoi oHa tummemµi ja 1uafoif amµi 
lJUOfi. 

~joittain ifmel'.l tlJttei l'.l tä täfJbil'.l tii on foiffein merfilfifin 
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ctä-S (foefiopeia•täf)bietöefä f)uomattu täf)ti . S{'un täf)tien~ 
tuttiia ~\JdJo .!Sta!Jc 11 p. \!Rattaet 1572 mafia MH 
t)li l)if)anf a faooratotioetaatt täf)titutfimoottf a, fJuomafi f)än 
roaetamainituef a täf)tifitetmäefä fiitttotäfJben, iofo loieto-Sf a 
moitti ~upiterin iopa Q3enutfcnti ia roif)boin nältJi l)äimä(~ 
Hifi. ill?aittitutt wuoben fopuffa aftoi täf)ben iuafo fJimmetä. 
2Huefa ofi fe roäriftään f)iiifäifcwän wa!fea, fitten (~am~ 
mit 1573) Mfcrtäiuä, moniaita fuufoufia tämän iä!tcen pu, 
nertaroa htitt ill?are ia ~ ammit. 1573 (t)iit)nformaincn fuin 
~aturnue. SJJcaaHMuuefa famana inuonna f e uiman fotofi. 
~ntten tätä aitaa ofi ~ t)dJo .IBraf)c tämän täfJben f cubuiUa 
f)uomattnut ainoaetaan pienempiä täfJtiä. ffihtta aifoif em• 
min rouofina 945 ja 1264 ofi mt)ö -S (foe fiopeia -Sf a f)uomattu 
foietama täf)ti, io-Sta 011 armeftu täefä o(clllan muutaman, 
300 ja ft)mmenfottta 1uuoben jä(c-S tä aina ifmaa11tu1na täf)ti. 
~ attuifipa meffein \JfJteen tämän täf)ben ifmeåttJmif en fonåf a 
f e täf)ti, jofo S'tti -Shtff en ft)tttt)mif en aifana if mcett)i. 

lrouonna 160-:1: 2ofot 10 p. iCme -S t\Ji DpfJiUdJu-S,nimi~ 
feefä täf)tififermäefä täf)ti, jofo oli meffeitt cbeffämainitun 
mcrtainett foi -S to-S f a. ~ e fotofi 2ofotuuef a 1605. 

~\J\Jf näif)in ättittiiifiin muutoffiitt 01nat 1niefä f)t)roin 
f)ämätäefä . 

S'tiintotäf)tien näcnnäi-S tä mafo1noimaa 011 m\JÖå mi~ 
tattu. ~ ämätt mafonmittautfen (pfJotomctrian) iofJbo-Sta on, 
~ega•täf)ben lnafomoima fun l)annaan l :n ar1noif etfi, ~ iriutf en 
= 4,99, a ~rgo-Sf a = 2,4s, a S'tentautiåfa = l,23, ~tcturu~ 
= O,s9, a stauriiåf a = O,s2, fJ Drioniåf a = O,so, a Drio• 
niåfa = O,ss, 2Hbebaraniåf a = O,so - - j. n. e. 

Ufeieta tiintotiif)bietä on f)uomattu nii(fätin ofeltlan 
Hifuntonfa amaruubeåf a, mutta fc !iifunto on niin ltJäfJän 
guomattaina että ltJaåta rouofif aboi -S f a fJuomataan niitä fiir~ 
t9necn 1tJäfJän toifiåtanf a f\Jtiäfic. 

ffi?utta mitä täfJbct oinat? ~uringontapaifia tailtlaan~ 
fopl)afeita, moimme jotcnfin ltJatma-Sti fiifJen roa-S tata, maiffa 
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nii~fiiföt guomattu tuaigteieltlaif uu~ tobi~taa että ailtlan f a• 
malfaifia ne ei11,ät o(e. ~uuren etäift)t)tenf ä tuuotfi on olfut 
magbotonta f aaba f ertoa, fiertäififö niibentin, f amoin tuin 
meibätt auringon lJmµäti toifia µienemµiä jägtt)neitä, fJim, 
meitä tailtlaanfoµµa(eita, fiettotägtiä - mutta magbotonta 
f e ainafoan ei o(e ufeimµien f ugteen. 

21:urintofuntannne ft)nttJä f efittäe~fämme, mainittiin että 
on o(ema~f n tägtiii f eUaifiatin, jotfo otuat µa(jaaMaan fuu, 
mia foaf uµifltliä, tunMa artua~teelfa ofen,in mailmoja. 91e 
f efluä~ti eroan,at mui~ta täfJbi~tä gimmeämmäffä foi~tolfaan 
ja eµäfäännöUif emmäffä muobo(foan, niitä n,äten,ilfä foufo , 
i,utfilfa tada~te((e~f a. '.tiebemie(Jet niitä f anotuat uturt)gmitfi 
tai ne 6 u ( o f o i t f i ja otuat erottatuinaan moni~f a f effaifi~fn eri 
ofia, tigeämi,ää tai fJienomi,aa utua, 1uäfJe1mniin tai enem• 
män loi~tatuia ubu~ta jo tuafmiiffi eronneita tägtiä. 

Sh(Jbe~toi~ta (ufo. 

e;elttl)ö muutnmiötn nlmnttlltnöf n fiilJtetl)iötii uieditlJö• 
tnwoiötn. 

~uten tiebämme, fif äftää a(manafta ifmoitutfia nurin• 
130n ja fmm nouf uMa i.a fo~fuMa f efä metibiani~f a ofo~ta, 
µäätiertäjäin tua~taffaif uubeMa ja f ufJtei~ta, auringon ja 
tuun i,imenemifi~tii t)nnä moniMa mui\Sta feifoiMa, jotta 
ehuät foiffi f entään tuufu meibätt aineef emme. 2uufemme 
{t)gt)fäif en fefittJtfen afmanafon ilmoiMfi~ta ofetuan ufcam• 
milfe tet1uetu1feen. 

~o\S ta(Jbomme f aaba afmanafoMa jotmfin fuotettatuia 
ilmoitutfia, tufee meibän enfitt fotf oa, minfä i,aiflafunnan 
gorif ontin mufoan fe on tegtt). 91iitti,ä efim . .pe(fingin ja 
Dufun fJotif ontit tefäi~• j,a taflui~•aifaan tuohuat erota 
toifiMaan noin 3 tuntia. 9?äin µa(joa ft)gemµi on i,äin,ä taflui, 
ft)bännä ja näin i1afjoa µitemi,i fefäftJbännä Dufu~fa fuitt 
.pelfingi~f ä. 
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l,l3uofenµäilnänaifo on - f anoo futin - tietl)eti fif1oin 
futt aurinfo on forfeimmitfoan taimaa(fo. Wiman oifein ! 
9J1utta miUoin f e on forfeimmiffaan efi meribianiofa (µuo • 
fenµäimän µiiriefä)? S'raifetifi feflo 12. S'ruitenti af matta• 
foiefamme on (fitten ln. 1875) afettu ifmoittaa, mHfoin au, 
rinfo on meribianief a - ja 11äiätä ifmoituffi13ta ljuomataan 
että fe taµaljtuu mitfoin ennen, miffoin jiilfeen ff. 12. Winoa\3• 
taa n nefjä13ti 1n11obeef a (15 µ. ~uljtif., 15 \). S'refät, 1 µ. 
®!Jl)l3t jn 25 ~ oufnf.) on anrinfo meribianiefa juuri feffo 
12. ID'liten tämä on l)mmärrettä1uä? 

@Jefittäfäämme fl)f#äif eMi tämä foljta. 
ffice otaff umme enfinti että me, ninati moniaita µähniii 

ji:i{etk}l3ten, ofemme tifnif uubeef a tarfoin fJuomntn fitä ljetfeä. 
Ziimä 1noi fJefµo eti taµaf1tua joef ati täljtitntfimo13f a. ~oi• 
jetfi otalfummc mci(fä ofe1nan lj\Jlnän feUon. ~ o{! ntJt efim. 
2b µ. ~oufufuuta afetammc feffomme juuri 12 µääHe, fun 
aurinto on mcribianief a ja fitten moniaita µäilnHt, auringon 
o(feef a meribianiefa, tarfoetcfemme tcUoamme, niin affoa fe 
,,erota" auringoeta niin, että f e cfim. 1uuoben 1niime µiii • 
mänä on 3 minuuttia IJfi 12, htn aurinfo on mcribianief a . 
. ~a ~ammifuun foµu ef n on feffomme 14 min. k}fi 12, fun 
auringon feefiµiete fuffce meribianin µoiffi. ID'lutta ~efmi• 
fuun foµµuµuofe((a ja fficaafiefuun fefä µuofen ~ufJtifuun 
fufue13f a fe taae affan IiifJetii a11rinfo• (tobeffieta) aifan ja 
on, niinfoin \J(fä mainittiin, 15 µ. ~UfJtifoutll taalil l)fJbeefii 
fcn fanefa. fficifii on täfJän fl)k}nii ? 

fficaamme (11äen11iiife0ti auringon) rata on, niinfuin: 
cbellif eefii on mainittu, ei miföän tarffa k}llll)k}rä, f e on 
fJinfan f oifeanfaincn. Dffo3faan fiiljinnii aurinfon on maan 
(taitfa näenniiifcMi auringon) noµeu e fuurin ja offe0fna11 
etiiifinnii auringolilta l)ienin. 2furingon 11iienniiinen tierto on 
fiie eµiitaf ainen. Dn fii 13 feflnä, että offein fök}mii teUo ei VkJfl} 
l)ljbe13fii auringon fanef a. 

Zäotii f\Jk}Mii O1nat täfJtientntfiiat, f nnbaff een njanfal3fun 
tafaifeffi, otaff 11neet toifen auringon, jofo mnfo fiitfmt tafai• 
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f cfin noµeubcUa raba\Sfaan ia iota f)e lutfu1uat te 13 ti mää, 
r ä i f ef f i. @le on f aatu fiten, että maan raban µituu\S 
iaetaan maamme tiertoajaUa, joten faabaan maan (näen• 
näife\Sti auringon) te\Sfimääräinen noµeu \S. srclStimääräinm 
aurinfo (eli aita) on fiilS mif!oin fuonnoUifen ebeUä, mif, 
!oin fm jäfc\Sfä. ~ämän felSfimääräif m auringon meri, 
biani\Sfa ofo on afmanafoilSf amme medittq. - ~roht\Sta 
tobeUif en fe l'.lfiajan 1uäfif!ä tutf utaan aja n ta f a u f f e f f i. 
.pqmä\Sti föqµä fefio näqttää fii lS, auringon oUel'.l f a meribia, 
ni\Sfa, fitä aifoa, tun tuf1eti µäimäf!e afmanafo \Sf a on mää• 
rättq af(a 1uii1uan, telSfimmäifel'.l fä numerorimi l'.l fä (aur. µ. 
piir.) *) 

m?uil'.ltamme miten tirjan afu l'.l f a ferrottiin auringon 
näenniiife\Stä fiifonno l'.l ta tailuaafla, jonfo mufoatt f e mäfJi• 
teUen muuttaa afemaanf a täf)tififermien mäfiffä, tuffotfeett 
iuuoben !oµuf(a tafoifin f amaan af em aan jol'.l f a f e ofi nmoben 
afu\Sf a. ~ä{(ä fofttUaan f e foftee muofittain aina f omaa 
rataa fof)bentoi l'.l ta täf)tififo:män fäµitf e, joibenfa nimet ia 
täf)titieteeffifet merfö 01uat Dinal'.l ('V') , .pärfä (8), ~atf oi• 
fct (Il), srraµu (€1) , ~afoµ eura (~), ineitftJt (np), lillaafo 
(il:!), ®torµioni (nt.) ~outfimielil (~), ~aurilil (;;), lillefi~ 
mielS (::::) ja srafot (:IC). srarta l'.l famme on mtJö l'.lföt mer~ 
fitttJ nämä täfJbil'.l töt ja auringon tie niiben mä(i(fä. ®e 
mqöf)qfe tailuaal'.lta, jo\Sf a nämä merfit 01uat, httfutaan efäin, 
rnbaffi, ja aurinfo foffee tJfJben med in mäfin qfJb el'.l fä fuu, 
faube\Sfa, fuitenfot niin, ettei mitään merm tadfaan f omi 
minfään fttufouben fott \Sf a qfJteen. 

~1manafolil f a Hmoitetaan fuffafi tuufoubeHa (21 µ. f eu• 

*) stälJtitutfimoi~f a feurataan ta rnaUi je~ti n. f. tä fJi i a i fan 
j . o. n>äliatfo jonhm tälJben meribiani~fa olosta feuraatunan meribia• 
nisfa oloon. stämiin ajan mufaan luetaan 24 tuntia IJfJlämittaa jofa 
muorofaub~ fn. .ll'eUo on fiis 18, 20 j. n. e. 5!:iifJ tiajan mufnan 
tii~i,ii feUo on [illoin 12 !un fe tuiiti,iiituiin taf annei,iste on metibia, 
nisfa. Si'etuiiti,äituän tnjnu~aifnna otunt M3fi 111äiirii inen° ja tiifJtinifo 
tJ~besfä. mluoben htlulhta on jälfim. tuuorofautta ebeUii ebeUif~ tä. 
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buiffo) mif)in efäinrabatt 12 ,,metliBtä" aurinfo fiUoin tu(ee. 
91iinpä f anotaan auringon .puf)tifuuBf a tufe1uan .pärän metfe 
fön, 5toutotmtBf a ~atf oiBten metlfön j. 11. e. 

5ruun rahan ja etfiµtifon remauBMma on noin 5°. 
2eitfauBpaifot (nobit) taimaaifa eiluät pi)f~ famoina 1uaan 
muuttall:lat af emaanf a antuif een, mutta fäännöffifeBti, niin 
että Mte1uat eHiµtifoa µittin perä~tt)luää f uuntaa (fiiB efim. 
~aff oifiMa ja outfimiefJeBtä .pärföän ja @5forpioniin, näiMä 
Dinaafen ja ®aafoan j. 11. e.). ®uobeBf a ne föttu1uat 
etfiµtifoBfa 19 1/ 3° ja tiertiiluät fen 18 2/ 3 1uuobeBfa.1 5täBtä 
feutna, että fama ofa fuun rataa tulee olemaan 9'/3 1uuotta 
etciptifon ~fäµuo{e{fo ja t){Jtä fouan f en afaµuofeifa . ~(e 
manafoBf a on pantu metlti Q, f en 1uuorofouben perään, 
jonfo MueBja fun torJoaa etliµtifon taf aµinnan ~fäµuo , 
(eife ja mertfi '?J f en 1uuorofouben µerään, jonfo fufueBf n 
fuu faBtee etfiµtifon taf apinnan afaµuofeife. 5tätä futfutaan 
afmanafoBf a: fuun nouf emi ne n ja faBfeminett efäintnban 
(äluitf e. 

~fmanafol'.l fa näemme 1uiiben if oimman fiertotäfJben i:,ää, 
af emat metlitt~inä. ~un n~t näemme fuun metfin ( = C) 
jonfun fiertäjän merfin jäfeBfä, niin tiebämme tuun fiUä 
muorofoubeffo Mte1uan f en feluetJBnBteen tJH, jonfo fofJ , 
baifa mainittu Hettäjä fi(foin on ta tiettäjän fiiB I1uonrnt, 
ta1uan ei foufona fuuBta. fficutta fol'.lfo tuu 1uuorofoubel'.lf a me, 
tä~ fäfJe l'.l 13° itää fofJbett, niin f e jo 1uuorofouben Mue{lf tl 
marfin (Juonrntta1ual'.lti eroaa tiettäjäl'.ltä, jota mahtitul'.lf a 
aja~fa ei fanotta1ual'.lti muuta afemaanfa. menul'.l (ia fficere 
turiul'.l) , jotta aina 01uat uuben fuun en auringon fäf)eif~~• 
bel'.lfä, ifmel'.lt~1uät e(Jtoiffa, jol'.l ne 01uat enfitttmäif een torttefön 
päin uubel'.lta fuul'.lta, maan aanrnfin, joi'.! ne oivat fo(man, 
teen torttefiin ( efi tnaµi:,ain ajal'.lf a) uubel'.lta fuul'.lta mer, 
titt~inä. 

@5en jofJbol'.lta, mitä äl'.lfen htun rabaMa on fanottu, 
~mmämtään fJefµol'.lti, että luu, niin µof)joififf a aMefem~iff ä 
t uin efittt. ufu, 1uoi offa fofme, nefi.ä j_oµa 1uiififi 1uuoroe 
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tauttn fnl'.lfemattn ja f amnn ll)errnn aitan mqöl'.l nouf emnttn, 
niinfuin nfmnnnfal'.lf n näfJbään: ,,ei fnl'.lfe" jn: ,,ei noufe". ~be(, 
Unen ifmiö ll)oi tnpnfJtun ninoal'.ltnnn fiffoin, fun fuu, oUen 
pofJjoifinna, mqöl'.l f nmal'.lfa on noufumatfaf!nan etnptitan 
taf apinnan qfipuofeUe, jälfimäinen tnnl'.l fiUoin hm fuu, o(, 

(en etefäifinnä, mqöl'.l f nmnl'.lf n on fo l'.lfmnntfnffonn etfiptifon 
taf npinnnn nfnpuo(eUe. 

~ ol'.lta fuunti rata on f oifea, on fc, fuUnfi fierroUaan 
ferran fäfJinnä maata, jofa nfmnnnfal'.lfa meditään: (C Ht.(in) 
ja ferrnn etäifinnä mnnl'.l tn, jota n(mnnafal'.l f n meditään C 
fau1u. (impann). 9cämä fof}bat muuttnll)nt pnitfnnf n, etfipti, 
lann 1uerrnten, 11Jnn11 päimunl'.l tnil'.ltn fuuntan fuin äl'.lten mai, 
nitut ,,feitfnm'lpnitnt", fii l'.l mermen järje l'.l tqff el'.l fä (Dinnnl'.lta 
ja :llinn'niltn .pärfään j,n ®forµioniin ), föfJel'.l 9 1uuobel'.l fn 
fäpi effiµtifnn . 

~ o( m nl'.l toi l'.l tn f utu. 

S~dttcllillnlllt)fi. 

~ tf efoffefi tunnettu Hmiö on 1uefifonri, jol'.l f n ihnel'.l t~q, 
ainn f nmnl'.l f n järjel'.l tqff el'.l fä, 7 eri roäriä. Uf enmµi on mtJÖ l'.l 
tullut fJuomnamnnn fnmnnfnifen 11Järijnff on (jota on nurin, 
gon 1unfol'.l tn fqntqnqt) hm tämä 1unfo on fuffenut fnfifär, 
miön (pri l'.lmnn) fäpi (efim. tqnttHäruumtl'.l fn). '.tätä 1näri, 
jaff on futfutnnn fntinnn fie(e l'.ltä fninntu(fo nimeUä fp ef, 
trum'iffi. 

imutta tuo l'.l f n fµ eftrum'il'.l fn on fJuomattu, fun fitä 1uarta 
ll)a\'.l ten te(Jbqiffä foneiUn on tnrfnl'.l tettu, µnitfi nuo 7 eri 
1uäriä, m~öl'.l 1närittömiä µaitto ja. 9cämä 01unt fnitnifia 
j1101nin 1unnn, pofffipuoften fµeftrum 'ia. ~nfi ferrnn nämä 
juo1nnt fJuomnfi eräl'.l ®nff nfninen opµinut l5tn1t11fJofer ja 
tu1nnfi ne 11' . 1814. .piinen jäffeen ne nimitettiin l5tn u tt• 
fJ o f eri n juo 11) if f i. illcuttn noiben juo1unin merfit~ l'.l tä ei 
15rnunfJofer tietän~t f erittää. ® al'.l tn Shtl'.ltan \Robert ~ irdJoff'in 

5 
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onniötui ltJ. 1859 antaa tät)beHccn tt)t)bt)ttä1uä f efitt)ö ttoiöta 
juon,iöta. 

~oö auringon 1uafo jolJbetaatt folJbctt tai uf eammatt 
färmiön fäpi niin, että fen fpeföumi f aabaatt tarpeeffi fuu, 
rennetutfi, näfJbäätt täöfä noita pt)<Stt)f uoria, mu<Stia juon,ia. 

~ofoincn foppafe, jota fuumennctaan 1uaatcanl1el1fun,affi 
(fiiö ainati 1200 aötecfen), luo itfeötään, futt fen 1uafo 
jogbetaatt f ärmiött fäpi, fpeföum'in. - ®aan tniffi fpef, 
trumit ciluät ole f amaHaifia; päinltla<Stoin. ~oö fJef)lUIUa 
foppa(e on fomaa tai ju offe1uaa ainetta, ft)nnt)ttää fe 
fpeftrumin, jofo on ifman mittään juo1nitta en n. f. t)f)täfäi , 
ne n, IUaatt joö IMfonfäf)bC on fJelJhnnaa taa f u a, fiinä 01nat 
etiltlärifet juolUat muöta(la polJjaHa. 

~i tämä f efitt)<S tät) toteen auringon fpcftrum'in f ul)• 
teen. stufemme fol1ta näfemään, mitä fiifJett on fl)t)nä. 

~aiföfa t)fJtämittaififfa fpeftrum'eiffa olnat f amat 1nä0 

rit ja f amaöfa jiirjeött)ffeöfii; mutta ainoaötaan h)f1in fuu, 
mennetul'.lf a foppafeeöfa ne foifti HmeMt)luiit. ~oö foppafe 
n,äfJiteffen fuumennetaan, niil)bäiin fpeföumin ltliirit toinen 
t oifenf a jiifeötii ihneöttJluän, en fin punainen, fitten puna, 
feltainen ( ornnöfi), fitten fcftainen, fen jäfteen mif1eriii, fini, 
nctt, tummanfininen (inbigo) ja punafinerlnii (fiifa ). 

~aaf ufpeftrnmit taaö oluat niin monenfnifia, että fuf~ 
fafi eri ainee(fa, fJelJfultlaffi foaf uffi muuttuneena, on oma 
fpettrum'inf a. '.tämmöinen foafumoinm aine fiiö tunnetaan 
f pcftnnn'iötaan. 9"/atrium'i(fn foaf umuoboöf a on t)ffi oranöfi, 
forltlaincn jno1ua (fun fpeftnnni h)Uitt fuurennctaan tatfi), 
fuparHfa tofme fidaöta IUilJeriiiä; finföfä t)ffi punainen ja 
fo(me founi<Sta fini<Stä juo1naa; 1nett1foa[ uffa t)ffi punainen, 
t)ffi ltJifJcriä, t)ffi fininrn ja t)ffi inbigoltliirinen juoltla j. n. e. 
9läiben juo1Uain af emat omat eri aineiöf a erifaif et ja aina 
f amaöf a ainceöf a f omat. 

~eurauö ebeffif eötä on, että fo1uain ja ltlahuuain ainei, 
ben fpeftrumei<Sta ei lnoiba f aaba feffoa fiitii, mitä a!fu, 
aineita niiöfä löt)tt)t), ltlaan fan nuo aineet riittii1niitt tuu, 
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mentnmifen (räjäfJb~{lfoafulietitt tai fäljfött) foutta muute, 
taatt foaf umoififfi, fHfoitt fpeftrumiin ifmc{lt~nei{l tä wihvoi{lta 
ltloi ttäljbii, mitä ainetta n,a(ott!iiljtee{lfä ott, ioMa f aabann 
feffoa, wama ttiiitä aineita ofifi miftei äärettömiin n,äljän. 

Sruubemteaf n {un,u13fa ott jo mainittu, että moninat tut, 
fijat oltlat µit äneet auringon flJbäntäfi faaf umoif ena, 1uaan 
toifet (inormnn 2oif~er) fo11.1ana tai ltlafu1uana. &urinfoa 
~mpäröiluiin foi l3 tarnan feljiin faitti m~öntälvät faaf umoif etfi. 
5roi3fo faaf ut 1ualj11.Jan painon a(fo f aamat ~(Jtämittaifen 
fp eftrumin, f amoitt fuitt tiinteät ja 1t1afu1vat aineet, niin ei 
ole ivoitu päättää, onfo auringon f~biin foma, 1ua{u1ua tai foa, 
f unmoinen, maitfaµa f cn fp eftrum outin ~fJtiimittainen. 5rol3fa 
fuitenfin ainafot auringon pinna(fo ofernat faaf ut eiluiit ofe 
f anottarnan painon aUa, on fuitcntin lnoitu f aaba f effoa 
lj~tuin monei3 ta ainee{lta, jofa auringo{lf a on. 2{fia on fe 
että fJ c fJht 11.J n ta a f u i m e e ( o if e n 13 t a n n f) ei fo n t a a) niitä 
ll>ädfn jej n ~fJt ämittaifi i3 ta fp eft rum ' i i3 ta, joita 
f e it f e fil lj et tä ä. @5iitii flJnt~~ mu{ltat t5'rnunfJoferin iuii, 
mat; fun tietää mi{lfä fpettrumin foljbaUa jonhm määrät~n 
aineen 11.Järiluii1ua on, in IJ!jtämittaif e{lf a fpeftrumi 13 f n f a, 
maUa fofJba(fo fJuomna mui3tan 1uii1uan, nii:t tietää että 
mainittua ainetta on fä i3nä fJeljfutua13 f a faaf umuobo{lf n. 

013 ionfo muun faaf un fiipi jofJbetaan joatafi fotua{ltn 
tai 1uaht11.Jaatn (fJeljfmuaatn) Inµpafe eatn tu(e11.Jat 1uärifajit, 
niin fonfu aina imee (fJeifontna) ne rnärifajit efi iuoiuat, 
jotfa fö~t~iuät fcn fpeftnnni i3f n, joten ne mu{ltinn t5'ra1ttt• 
ljofertn mii11.Joina ifmei3 t~tuät näfJtän,ifji fpettrumitt märiUi, 
f eUe pofJjnHe. 

\maapa(fon 63 affoaineei3 tn on täffä tamoitt aurittgo{ltn 
roarmuube(!a IötJbettlJ: rautaa, fafcioa, fa(cioaa, magnefioa, 
mangnnia, fromia, niffefiä, tuet~ä in titanin ; ofittain m~ö{I 
fintfiä, 6nrion, a(uminioa, fuparia, fobofttin jn htftaa, tuann 
ei efim. ljopean, tinan, (~iitJä, efoljopean ~nnä muutamia 
muita man{lf a fö~t~miä aineita. 

U f eiben fiintotäljtien fpeftrumeitn on jo tarfal3 teftn ja 
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tiebetään mitä a{fuaincitn niil'lf ä on. Dtt fJ1tomattu, että 
noibett a{fuaineibett {ö~t~minm jn f uf)teemnett µafioul'l on 
roarfitt 11.Jaif)tefe1ua eri töf)bif!ii. 

illcutta f1uomatta1ua jofa taµnutf el'lf a on, että ainoal'ltnan 
ne aineet, jotfa fJefJfull.lal'lf a faaf utifal'lf n tniluanntnµµnfeil'lfn 
{ö~ttJll.lät, tu(e1unt fµcftrumin fauttn Hmi. ~ ol'l fieUii ofifi 
muitaföt aineita, emme niil'ltii mitiiiitt ticbä. 

\)cefjäl'ltoil'lta {uht. 

~lltf alJbui tii~tttietcen fe~ttttJmifeen. 

~ o 1unnfiemmil'ltn ajoi l'l ta 01unt ifJmifct fuoncet ()UO• 

mionf a tailuanttfonnen ifmiöifJitt . ~ tämnibm tidal'l tä{Jti, 
tailual'l tälJtti nifaifin ifJmettehJflii if)lttil'l tcn miefet ja ticbe, 
täiin että muinnififfa ~afbenfnififfa ja ~gl)VtifäifHfii on fan, 
joja tietoja täfJtitailunnn ifmiöil'l tä, 1uaitfa niiben oµµineet 
µitiluiit tietojaan f nfnl'lf n, ciluätfö antaneet ta1ua{(ifiHe fuo, 
fe1uaifiUe 11.lifJiä fiitä, mitä fJc ticfi1uät. 

imutta 1uarmn on, että fJ~luin ofhuat fJeibän tictonf n 
tnifa 0 111'lfo o11 f efoitctut. 5tnhuaanfoµµnfeiben af emal'lta fel'ltcnään 
fuuftiin ifJmif m fofJtnfon riiµµU1uan; 1uarfi11ti tädeänä µibet 0 

tiin niiben nfennon tnrfol'ltamincn funti flJttt~mi l'lfJetfcnä, fiitä 
rooi mufa tcrJbä tädeät µöätöff et 1ual'l ta flJnt~neen fofJtnfoäta 
ja e!ämämuaifJcil'lta. - 9J1~öl'.lfin auringon µimenemif et ja µ~r l'l 0 

tötö(Jbet omat olfect mn(Jta1uina tnifo,ul'lfon 1uirittöjinä. 
5ffiieföµä omat nuo n1uarunben loi l'.l ta1unt aarteet foif, 

tina nifoittn 1uctäneet taittein hmtecifil'ltcn fJuomion µuofcenf n. 
IRunoifijat 01uat nii l'l tö fö~täncct foil'ltn1uia 1uerta111'lfu1uia ja 
c!ämän n{Jbil'l tuffi l'l f n fomµµnifc1un ifJtnincn on, toimocn ja 
ifömöiben, fofJottanut fifmänfä fofJti noita f nfnµeriHf cl'l fö fJif, 
jaif uubel'lf a föifJftJluiä lllafon lllaffamin. 

~nfimmäifct tietecmf et nr1uefut maihnanrafcmtuffc13ta, 
jotta meibiin aifoifJin 01unt föif~ncet, tapaamme itämaafail'.lten 
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ja Sheiftafaiöten fifof ofien teofjiöf a. Wc ofhuat tiet91'3ti fJämiiriä 
ja 9Hµiiiinfii 1t1äiiriii. Wäiben arltJehtjen mufoan ori maa luotu 
jo fitä enncn fö9ttJltJiil'3tii affuaincel'3ta ja tämä htomincn oli 
taµaqtunut jofo jumafalfif en looimatt tai fattumuff en foutta. 
stämä affuaine oli jofo 1uefi (stfJalcö) tai ifma (mna~hne, 
nel'3) tai tuli (.peratfeiboö), tai f eoitul'3 niiiatii fo1mel'3ta. 
@5cn maihnan muoto, jofJon maa111mc hmhtu, oli ufeim• 
.pain luufon mufoan .p9öreä, toiöten luulon n111foan muna• 
- tai fortiomoinen; fitii \Jmµiiröi muuri tai fohoo. smaa, 
tamme taa/3 9mµäröi f uuri 1uirta (.peroboton mufoan 1uafta0 

meri). smaa oli nmumaton ja foiffi tailuaanfo.pµaleet fiif, 
fuiltJat fen 9111µiiri ferran 1ouorofoubeöf a, ibäötä fäntee11. 
ffi?aa jofo rii.pµui onton 111aifmanµa(fo11 feöfifoTJbaäf a (mna, 
~imanber) ja ofi 3 tertaa µitemµi fuin µaffu, tai (eµäfi fe 
f e toif cen maihnanµuofiäfoon tiTJent\Jneen ilman µääWi (mna, 
fimene/3) ja fi(fii o(iluat juuret äärettömiin uf,ttu1uaifet (xe• 
noµqane/3). SJnaan.pinnan .pituu/3 ar1oattiiu 37 ,000- 40,000 
jtabioffi (633- 684 f uom. µen.). 

m3iefii \.j3t)tTJa9oral'.! (f\Jttt. 580 tai 568 ennen Shi1'3tul'3ta) 
1uäitti maan fitteäffi ja ai1uan fiiffumattomaffi. @5itii 
7 µfancctat tiertiiloät fufoif e1'3fa f oµuf oinnu1'3fa (,,ffcrien lJar0 

monia"). .pänen oµµifaanf a µoittefi1uat qänen oµil'.ltaan, fa, 
noen maan µaffonmuotoif dfi ja fiifönuaffi t)lttj:)äri ,,feötu/3, 
ltJa(fcaa", ticrtäen ferran tätä f amal'.lf a aja1'3f a, foin f e fer, 
ran föiint9i alf elinf a ~mµäri. stätä fe1'3fol'.!1oa(fcaa ficrfiluät 
m~ö/3 htn, aurinfo ja µfoncetat (\J3(Jif ofoo1'3 ). ill1uutamat taa/3 ar, 
ltJefiluat tailuaan, fuun ja auringon f cfö fiertotäfJtein o(e1ua11 
HiUumattomia ja maaµaffon noµeal'3ti fiertii1uän atf efinf a 
~mµäri. 

®olratel'.! ja l_j3fato fie(filuät 1110011 o(e1nan µaffomoif en, 
jota taal'.! 2fril'.!tote(el'.! 1uäitti. stämä arltJefi maan IJtttj:)äri 56 
paUonfuorta fiitfu1oan, toil'.!ten itää, toil'.!ten fänttä fofJbc11 . 

Wiiiben qarfJaifujen feal'.!f a 1oäfäfJtäii fnitentin, obotta, 
matta ftJHä, anue(uita, joita ltJal'.!ta 16 ltJuofif atn ul'3fa(fi to, 

. bil'.!taa, fiUointi fJen9en 1uaarnff a. iJWnµii cfim. 2hil'.! tarff100 
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®amol'.kf aare0ta (noin 270 e. Sh:. f .) miiitti maan fiertii • 
tuän fcfii atf efinf a l)mpäri että aurinfoa, f oifeanfoi0tn 
rataa. '.tätä ml)ö0 ®e(eufol'.l ®e(eutial'.l ta 1uäitti (n. 150 
e. Sh. f.). SJJh1tta fun näitä 1uäitteitii ei mitenföän 1uoitu 
tobil'ltaa, niin rnntefiluat ne fiifJen ja mril'ltotefeen oppi 
µääfi 1ua(foif(een . ~ratol'l tfJcncl'l (276- 196) artuefi maan 
l)mpiirtJ -S tiin fiifJe l'l 6,000 maat. µ. (250,000 ftabiota) ja 
1uahnil'lti maan for tan, jo0f a jo uf eita (emetJ l'l• ja µituul'l • 
al'lteita föl)tlJi. _pippadfJol'.l (11 . 140 e. Sh:. f.), manfJan ajan 
enfimmäinen tictceUinen tiif)tientutfija, 1ua(mi{Hi pimenemi-S, 
fuettefot, miiiiriifi aurinfo1uuoben µituuben (365 1u. 5 t. 55 
m. 12 j.) fn l'lfi auringon ja fumt f uuruubcn, cUHfl)l)ben ja 
fierron, firjoitti fiintotäfJ tifucttcfott f efö fJuomafi µiföuiinta , 
f aul'lµi l'l teibett periilJtlJmifen. :.ffi ifJboin ~faubiu l'l \_J3to(emaiol'l 
(n. 130 j. ~ r. f .) tirjal'lf aan mfmagel'l t efittefi ,pippartf)utf en 
ja omat tuttintonf a ja fJ iincn oµinpcru l'l tutf cnf a (,,\.J>to(emaio• 
fainen jiir jel'l tcfmii" ) IJfi 1uuofit1tfJat11ten artuc(tiin erefJtlJtniit, 
tömätfi. 

:.ffianfJan (ja tcl'lfi) ajan oppi maifmanrafcnnnfjel'l ta oli 
fii l'l f eurnama: µa (fomuotoinen maa (epää fiiftumatonna (ei 
cbel'l atf cfinf a l)mpiiri f e tierrii) maifman fc l'lMfii . ®itii 
tiertiiii fl)mmenfanta tcfJiiii f amaHa fel'ltiµi l'lteeHä. ~nfi tefJäl'l fä 
tiertiiä fnu, fuub el'lf a fcurnatua l'l fa m1ednrittl'l , mcnul'.l , mu, 
rinto, W1arl'l , .__supiter, ®aturnul'l , foitfi itää fofJben. ~ af)• 
betfannel'lf a MJiil'.l fii O1uat tiintotiifJbet. lffiiimeinctt tcfJä (pri­
mum mobile) matfoanf aa foitfieu tailuaanfoppafciben 1uuo, 
rofoutif en fiihtttnon ibiil'l tii fiinteen. i:n. t. ~gt)Ptifiiittett 
jiirjel'.l tefmii jufil'lt i .lffierf. ja men. fiertiituän aurinfoa, jofo 
taal'l muibcn tiifJtien fon l'lf a tierfi maata. '.tämän tietee(, 
fif en jiirjel'l te(män rinna((e fötui toinen, jonfo fifiif!l)l'l oli 
pcfffii taifo,ul'lfoinen ja tadoitti ennul'l tamil'l ta täfJbil'ltä. ®e 
( nl'ltrofogia) fl)ntl)i itiimaif!a. '.tämiin fJarjoittajien, al'ltro, 
!ogein, f efitlJ l'l ten mufoan tiertäjät fJaHitfimat IDttoro l'l f aan 
wuorofoubcn f)cttiä . '.tunnettujen tiertäjäin fufumäärä ofi 
7, joten artueUiin ettii f e niil'l tii, iota 1uuorofouben enfi tuntia 
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ljaUitfi, mqöl'.l ljaUitfi f en faljbelfatta, tniibettätoil'.lta ja fa~ • 
bettatolmatta lJetfeä. ~gqptiläifiUä oli 2auantai tniifon enfi 
J:)äitnä. @sen enfi tunti oli @5aturnutf eUe pqljitettq (iol'.lta 
engl. ni111it91'.l 2auantail'.lta: Saturday), toinen tunti oli ~U• 

J:)iteriUe, tolmnl'.l Wlarl'.l'ilfe, mljäl'.l ~uringoHe, 1niibcl'.l me, 
nuffeUe, fuubel'.l Wlerfuriutf cUe, f eitfcmäl'.l ~uuUc ja folJbetf al'.l 
@5aturnutf eUe; famoin 15 jn 22 tunti. 23 tunti V~fJitettiin 
taal'.l ~upiteri{(c, 24 Wlarl'.l'iffe ja 25 (feuraa1nan 1uuoro0 

fauben enfi tunti) auringoHe (jol'.lta nimit~tf et: dies solis, 
(auringon päiluä) @5ön b ng, @5omttag, ®unnuntai). Wlaa, 
nantain enfi tunti o(i J:)tJf)itett~ fuuHe (dies Lunae, Lundi, 
9J1ånbag), tiiMain enfi tunti ffilarl'.l'Hfe (dies Martis, Mardi), 
fel'.lti1niifon 9J1erfuriuffef1e (dies Mercurii, Mercredi), tuorl'.l , 
tai n ~upiteriffe ( dies J ovis, J eudi), -!)erjantain enfl tunti 
menutf cffc ( dies Veneris, Vendredi) ja lauantai taal'.l @5a, 
turnutf eUe. 

\J?äil'.ltä ~Hihnainituil'.lta liertäjil'.ltä ofi1nat muutamat 
onnea cnnul'.ltalnia, toif ct onnettomuutta. \J?iinµii @5aturnul'.l 
oli ,,fuuri onnettomuul'.l", 9J1an3 ,,µicni l. 1uäljii onnettomuul'.l", 
~upiter oli ,,fuuri onni", menul'.l ,,pieni onni". Wluiben 
µääfiertäjäin mertittJl'.l ei oHut näin miiiirätt~ ja riiµµui 
niiben af emal'.lta l\Jal'.ltamainittuifJitt. 

~opernitul'.l, ,,tiifJtiticteen uubil'.l taja", oli enfimmäitten 
jota ei ainoaMaan 1uiiittät1~t, 1uaan mtJÖl'.l tobil'.lti maan ja 
muibcn l,llaneetain fiertföuiin aurinfoa. stcol'.l, jol'.lf a lJän 
tämän ajatuff en rofJfetti lauf ua, if mcBHJi fJiincn fuofö11nuo, 
tenaan, 1543. @alifei (t 1642) oli cnfimmiiinen, jota fauto , 
J:)tttfeUn (fetfitt~ 1608 tai 1609) tarfaMcli tnil\Jaan ilmiöitä, 
löqfi ~ul,)itcrin fuut, f1uomafi auringon fimon affefinf a 
tJmpiiri, menuffcn fujeet ja täten efiintoi filminniifJtäl\Jiä to, 
biBhtBfappafeita ~opernitutf en opiffc. S)iincn foufoµuttenfa 
fuurenfilunt 4, 7 ja 30 fcrtaa luaan. @5ittcmmin on nii, 
l>en foneibcn f uurcnnul'.l1ooima crinomaifen pa{jo fifii~t~n~t. 
-\J?~t~ajan jiittiliiiBfatfinfoncet f uurcnta1nat jopa 6000 fertaa. 

stanl'.lfolainen tiiljticntutfija st~fo 5Bralje, jota 5)1nen, 
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f aareUa ~attegati{lf a tarfo{lte!i tailuaantannen Hmiöitii, foetti 
f ollJittaa ~olmnifutfen jiirje{lte{miiii raamatun fan{lfa, fou• 
fuen maan o{eiuatt Hitfumattoman ja auringon, jota muut 
pfoneetat fiertiillJät, fiertiillJiin maata. ~ii{lii opma ei tuf• 
fut ofemaatt mitään pqf~lUnifqqttä. <Saffafoinen ~uf)ana 
Step{er (t 1630), jofa f)91uäff ecn föqtti ~qfott f)uomioonpa, 
not, oli ~opernifuff en opin etellJä puofu{ltaja ja parantaja • 

1 
f)än 11Jäitti ficrtäjäin ratojen o{e11Jn1t f oifeita. (~opemifui 
luuli niitä qmplJtöiffi). )illa{lta ~cp{erin fouttn on ficrtä, 
jäin tierto tnUut täqbe(feen f eHtetqtfi. 

\.muttet llJicfäfi oH f efittämättä, minfötäf)ben fiertäjiit ja 
~fipäänfä taillJaantappalect fiitfullJat. \.mainio engfontifoi• 
nen ~ faf llcellJton (f. 1642, f. 1727) feHtti että tämä Hi• 
tunto fqntlJq painoiuoima{lta, jofo 1uaifuttan foiffia(fo luon• 
no6f a lJfJbeUä taluoin, niin f uure{l f a foitt picne6fä. 

~ttä ~opernituff en oppi l1liefä tauan ifmeMqmifenfii 
jä(feett f ai fotea foiuan llJaBtatintaa, on tunnettu afia. ®idä 
1648 fojoitti erä6 ~ri {l toffer llcottnage{, forfeammau ma• 
tematifan prol1le1'3 f ori :IDittcnoerg'in lJfiopil'3to{lf a: llJaiffa 
uf eimmat mtJöntällJät maan (iiffulUan, me fuitenti, ~9fo1t 
(.1Braf1en) ja ll3to(emaiott fon{lf a, emme u{lfo fen (iiffu1uan. 

<Sittenhm pääpiirteet maHmanrafennuff e{lf a ofillJat fe{, 
llJiUe f aabut ~opernifuffcn, ~epfer' in jn iHclUton' in fuurcm• 
moil'3tcn tntfinrnl'3 ten foutta, ei enää nfiuntuntijat täUaifia 
11Jäitteitä ole ter111eet, ja täf)titiebe on ricntämi{ltnätt rientii• 
nqt eteenpäin. ~ärettömän niuaruuben ntloaamattoma{lf a 
f911J99be 1'3 f ä f)nomaa ifJmi{lfifmä foufo~utten alUuffa aina uufia 
if)meitä ja etfii niif!e f efit9ffiä. 
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