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ffietfi diiinfttnttnn t(ljnUe. 

S!'un Mee retfen jontnn tuaftatunnan rajaife, niin fuo 
tietl) l3 ti fernaa{lti fifmiiiJifen rnjan tnoffetin +ntofen naa~uri~ 
tuaftatnntaan, jo{l nimittäin tuaftafnntna ei l)tn~äröi tnof~ 

fainen tiinafainen mumi, jonfa IJfi ei fifmii faata niif)bä. 
illentta tuoffai l3ta muuria ei ofe monentaan tuaftafnnnan l)tn~ 

piiriffä, runitfa fen puntteel3ta totta ft)Hii on fe f)aittn, että 
nfein on fangen ruaifea ofoittaa, mil3 tii itfe raja fä~, ja rat~ 

fail3ta, tummalieto ~noieffe rajaa tutin efine oifeal3 taan fnu~ 

fnn. )täffaifia tuaiteuffia tufemme t~Hä metin tofemaan 
retfeifiimme efäinfunnan rajamaiife ; itfe rajaa on tuaifea, 
mHtei mafJboton määriitii ; mutta tarfoitutfemme ei ofefaan 
nnbcl3 taan rafentaa täfiail3 ta fiinafai l3ta mttttria ciäinfnnnan 
ja fen naapnriluaffan, tal3tuifunnan, tuäfi(fe, fiffä jota ferta 
fnn ihminen on foettanut tuoffaifen muurin rafentaa, jofll 
ferta otuat rajamaitten afnffaat rientäneet re~imäiin fen afal3, 
ja totta ttmnul3 taen firueä eiluiit fJe o(e fiUoin fituen ~iiäffc 

jättäneet. Dffoon fiitii f~IJI3tii f)eti tii 13fä afu13fa fanottn, 
ettei tarfoituffemme tiiffä retfeifii fuinfaan oie ctfiä eifä 
miiäritefiä tarHoja rnjoja efiHn ~ j,a fal3tuifnnnan tuäfilfe ; tar~ 
foituffemme on tuaan antaa fifmämme fiirti)Ö tuäf)iin oiteai!e 
ja tuajemmalfc, ia tadal3 taa, miftä niil)ttätuät fäf)itienoot 
rnjan fnmmaffafin pnofen. ~ättäfiiämme fii l3 efäimuaita~ 

fnnnan fifiimaat, fuuranfoi l3 ten, nituefefäintcn ja nif~ 

tu i ä i 13 t c 11 afucet, fiirtl)iifjennne fnora >3 taan rajamaafnntaan 
nlfneliiinten afueeife; mutta fun retfe mme etu~ää13fä on 
tuaon fJnluin tt1uofji, niin täl)ti)IJ meibän jättää monta IJfii ~ 

tiJi 13 fciffaa fJuomioon ottomatto cifä ofe meiUä 1111Jö l3 fiiän 



4 

aifaa fiif)etttmin tatfa~Ste!!a faiftea, mifä tt)ffä fen anfaitfifi; 
t~t)tl)fiiiimme fiitl tatfal3tamaan ainoatltann muutamia enem~ 

män fi!mäiinpit~tiituiä olennoita, JOtfa toetamme 1uaUta niin, 
että nii tl tä faannne hJf)t)ett, mntta fe!tuiin fnluan faitil3ta 
fen riJfJmän omituifnntjitltn. 

lj3efufleni (cfi luam~pu) lienee niin t)feife13ti tunnettu, 
ettei tar1uinne rt)fJHJä fitä fäfJemmin fefittefemään. -S'ofai ~ 

ncn tietää, mitenfii fe on ~ienoa tumman nttlfcnta far~ 

lueitlfubotl tn, jofa fuhuaun on fuure l3 ti fofoon pufertuluan in 
lueteen pnntunn no~ea>3ti tiit)tt~IJ luebeffä, tJnifun in tufee 
nhuan fii~imärjäffi. -S'o\3 n~t j.Jufertnn täHaitltn luefität)tteitltä 
fientii, niin luaftttt luefl jiitä taa{l f)efj.Jol3ti tJoi\l j,a fienen 
1uoi fitil3tää fJt)luin j.licneen fofoott; mutta f)eti hm tJttfemt\3 
laffaa, laajenee fe tan\3 tJnljon fuurenmtaffi . illCitään emme 
fJnomna fiinä, jofa luäfJiinfäiin nntaiji ltlarteen, että tämä 
cfine on efäimeffiiltii affu~eriiii ; fiffii ei ofe mitään määrät~ 

tl)ä muuttumntonta muotoa, tuantt on fe mif!oin miufäfin 
niiföi neu; emme fiinii miJÖilfään tntJna ainoatalaan efiutii, 
jofa ofiji muobol3ttmttt jotatin cfiiimef!itltä toimintaa 1uarteu; 
fofo farlueil3fubol3 on fiinii IJU't)feenfä IJfJbenlail3 tn; mitään 

efämän ifmaul3 ta emme fiinii mt)ö l3fäiin 
nt)t 1uoi fJnluaita. illCntta i.otl tadal3tai~ 
finnne ~efufientä feffaifena, fnin fe lua~ 
.)Janna fuonno13fa ilmaantuu efim. Qnäfime~ 

retlfä, niin faifimme fiinii h)lfä niifJbii efon 
ifmanffia, jotl fo~tafinluiifJemmän 1uifffnita. 

7ffioibnffemme .).laremmin fJalunita nä~ 

mät efonifmnuffet on meibiin .).laratlta enfin 
tnrfa{l taa eriil3tä tJefnfienen fufufail3tn, jofn 
on luäfJän IJffinfertnifemmin rafettu ja jota 
fnure tl fn määrin taluataan ~(briamnm13fii 

feloifin tJefufienen fan13fn . ~ttlu. 1 niil)t~ 
.ll'utu 1. tiiä meiffe ftntrennettuna tämän tJienen 

CS:rig !nlffiii eui, 2 fer= fafffifiettten rt)f)lniiiin fuufnluan fienen (Ly-
tan Jllttrennrttunn. con ciliatum). @5e fa.\lltlaa ht tlfin tuuman 



5 

~itnifeffi ja on muoboftann 4Jittä~fön maljnmninett, jal ~ 
tana ltlaHatt fl)f)\)t IUarfi, j,offa fe on tiinni faemannt H~ 

tuiin, t1aalnif)irt IJ. m. feHaifiin mmn ~ofJjae fa . l.j3in ~ 

naftaan näl)ttää fe farltlaifcfta fiitä fiJIJ {I tä, että ne f) i c ~ 
not fafffin enlaf et, joi{lta fen r uumiin fiinteä fifne ~ainc 
on mnoboetnnnt, tönöttiimät lJäiffään efiin ; mafi an fnnta 
IJmpäröi t1itemmät fafHineufat, jotfa mnobo{l ta~nat juuri fnin 
PIJ IS tl)fanfnffen fen IJmpiidf(e. Sl' nn tämä olento fnofee, jää 
fiitii j.iifjef(e ainoa 1Staan nuo fJi enot tuaffeat fofffi neufafct, 
jotfa niin fauan fuin eläin ofi efo Bfa ofimat fum:immaffi 
ofafji fifJafmoffen fifäBfä. \l ifJa~fanaa ei ofe tä13 fä tiett) ~S ti 
fäfitettämä famaffa tamoin, fnin efim. fJiirjän, lampaan tai 
muun fodeamman eläimen fifJn {l ta t111f)uttne13 fa . 9( iinfnin 
j ofainen fofemnffe13ta tietää, mnoboMaa näibrn torteampien 
eläinten lifJa crit\Jifiii, fJ efj.loMi toifi13taan irtaantllluia jouf~ 
foja efi fofoja, n. f. HfJafjia ; nämiit fi~af [e t otnat rafe tnt 
fJieuoil3ta rinnatfain famaan fnuntaan jnot[eiUi {l ta rif)lna ~ 

fi i! ta, ja juuri tämä fif)Oit rifJntainen rafcum, fefJän fc on 
fiJI)nii fiifJ en, että fifJan pafa[ifji feifate>3 fa on fa tfo ttatua, mi~ 
f)infii fnuntaan rifJmafet fiinii jnotfcltlat, ofataf jew leifota 
4Joiffi rif)lnojen; fiffoin tufee pafa[ct fiemiii ja micf(t)ttiituiä, 
mutta jo \3 leiHaa lltt)ötärifJntaa, niin tnfc tuat lJalafet rif afia 
ja lJOf)annätöifiä . @5iencn HfJa ~S fa ei niJt ofr näf)tätuiefä 
affuafaan tuo((aife13 ta rif)lltaife13 ta rafentee\Sta ja fe, mitä 
fieni 13fii fanomme !ifJnffi, ei ole muuta fnin fanttaaftaan 
IJfJbenfaatni l3 ta tima ~ ainetta, jota IJttt~ (höi fafffin eu ~ 
fa l3 ten mnobo~Stamaa fubo ~S ta, niin että ainoal3 taan n cnfa ~Stw 

fiirjet lJi l3 tiituät efiin. 
~oB nl)t tadaetamme tiiffai l3 ta picnoi l3 ta fi entä, hm fc 

on tuebe13 fii, niin näemme fen fnnn fofJbtllfa Iucben oletuon 
-IJIJÖrtce13 fä ja jo\3 tutfimmc fäf) emmin f\JI)tä täf)äll tu e fi~IJ Ör" 
teefen, niin fJuomaamttte, että mafian ontcfoeta fifnffe\Sta 
IJfJtti mittaa tuirtaa tuettä fnnn fautta nfoB, juuri fnin fatnna 
tafnn tortueBta fatoffa . illlutta tuettä ei tuoi tiiffä tatuoin 
IJIJäti tuinata tno l3 ta fttn <ontefoeta nfo\3, cffei fit ii mi)Ö13 tnir< 
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taa jol\ltatin ~aifa~ta fifään; fienen fhuuf!a ontin tobe{!a 
Hmatuoren t1itttaferroffe~fa fuuri jouUo reitiii. il?äil\ltä rei'i~tä, 
jotta oloat niin ~ienen pieniä, ettei niitä ifman monentertai~ta 
fnurennu~ta faata näf)bätään, mirtaa IJf)äti loettä fifään, niin 
fauan fuin cfäin pitää ne alooinna ; eläin faattaa nimittäin 
miefenfä mnfaan fuffca ja aluata ne, niin että nii~tä on 
mitioin ufeamjJia, mi(foin ~arluempia amoinna, joten efäin 
fih3 luoi antaa fuuremman tai luilfJemmän luefimäärän luir~ 

rata fifäänfä. -S'unri tämä ontin efäimen tädein efonifmau~; 
fiifJen j.J eru ~tuu nimittäin efäimen foto raluitmon otto ; ltlefi, 
jota luirtaa fifään, Mjettaa näet mutanaan ralointoaineita 
ja fiitä fiJI) ~ tä tarloitfeloattin fienet t)f)ä uutta raiti~ ta loettä. 
-S' tfe Hma~ainee~fa löiJtiJIJ {ufemattomau j.Ja{jo f)ienoja taua~ 
1oia, j oi~fa loettä aina loirtaifrc ja jotta u{o ~j.Jäin loäf)ä loä~ 

f)äftä IJfJtiJiuiH l)f)ä fuuremmitfi ja fuuretumitfl tanaluiffi, 
jotta luif)boin faiffi IJfJtlJiuät ebeffä mainitutfi fuu•ontefoffi . 
Jtä~tä fuu ~ oute(o i'Ha mirtaa loefi tti)t fitä ltJOimaHaammin 
u{o ~ , mitä enemmän fieni ottaa 1uettä fifäänfä ja tämä taa~ 
riippuu fiitä, mitenfä monta reifiiä fe fttffoiufin ~itää all>oinna. 

9?äin fe ni)t fufuttaa ~äiluät pää~ tänfii IJfJä famaatt 
paiffaan tiintiJneeuä jtl luiettää fJifiaifuube~fa IJffitoiffoi~ta 
e{ämäänfii. imutta fe rran on cf)fä fetin oHut luapaamjJi ja 

StlliU. 2 <Sienen [ifiö, lunfJ = 
lua~ti [uureunettun n. 

fiiffumaifemjJi, fi((ä tunnetaan 
j.Jieniä fienen fifiöitä (hllu. 2), 
jotta luefimirta on fu{jettauut 
mufanaau ufo~ tuon tiinni fa{l ~ 

1uettuucen ja paifa~ faan ~iJflJ ~ 
ltlän fienen fuu~onte{o~ta ja jotta 
fttfnLfiffa ri~fitarluoi{laan ui{l~ 

fe ntefeltlat loavaa~ ti mebc~fä . 
))(öin nauttiloat ne fJifj.Jein ii 
ifoi{l ta, mutta h)f)i)ttii nuoruu~ 

beuaifaaufa, funne~ luanf)un{l 
rupeaa mfittamau ; fiHoin ne etfhuät itfeUeen f ojJiluan lepo ~ 

j.Jaifan llliettääffeen jä(jeffii ofe1uan elämiinfä l)f}tä IJffitoi f~ 
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foifeeti, tuin ttiiben emiifin en tuo tiinui fa61uettuuut fieui, 
jonfa funontefo 6ta ne terran ifmoif(e luirtafiluat. 

lj3efnfienen efonifmauffet owat nt)t piiiiafiaffifeMi famaf, 
faifia fnin tiimiin pienen fafftifienenfin. @5eu fiinteii fuboå 
ei ofe tofi faHfineufafiåta rafettu, tunnu, miten jo piiiiftä" 
päin hloimme piiiittiiii, pefJIIICii6tä farlueiåfubotfeNa. @5iinä 
tapaamme 111lJÖ I3 fufuifia fun"ontefoita, joibeu tautta wefi 

S1 u1u. 3. Sl'n~~a!e ~ e)n)i entii )unrennettuna, niin cttii ii)iii)et 
fana1uat ja niillen )unt fiencn VinnaHa nähJi uät. 

wirtau ufo l3 (fulu. 3). ~1mri tii~än l-Jentl3tneu, että uimit" 
tiiin fafttifieneflii on niiitl1 fnn"ontefoita ainoaåtaan IJfji, fat" 
fotaantin fanfifientii IJfJbeffi ainoaffi eliiimetfi, IJfJbeffi IJffi" 
löffi fiiå, tun fen fi iann pefnfientii taal3 fatfotaan IJfJbl)å" 
tunnatfi, jo6fa on l)f)tii monta efiiintä (tJffiföä), fuin fiinii 
{ÖIJt~IJ tuoffaifia fuuria reifiii pinnaffa efi fuu "ontefoita. ~ii6 tii 
ficnHJf)bl)åfunual3ta faattaa tueitfi tiibeofä erottaa piwem~1iii 
IJf)bljMuntia, jotfa tuiif)iin ajllll fufne6fa faåtuawnt IJf)tii fHH" 
riffi fnin fetin fuuri fieni"l)f)bl)6ftmtu ofi, joMn fen feiffa" 
fimme eriffeen. ~iitä fienieu fnurta j,afoifnutta olunt hjflii 
if)mifet ofanneet fiiljttiii1 ntnfalual3 t i f)l)ÖbiJffenfii: f)e oluat 
näet pmtåtaneet faitoffia, j,oi6fa fieniii feiuotefoifeäti fifäiin ~ 

nl)tetäiin ; faatamme fanoa tö(faifia faitoffia fienifiittiöifii 
luaHan famoin htin meiffä on efim. fafafiittiöitö, ioi6fa 
fa{oja feinotefoifeäti fiföiimtQtetiliin in faålUntetnou . 
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@Je on faffalainen fuonnontutfijn D~far @Jdjmibt, jofa 
enfimmäifenii m~efi feinotetoife13ti Hfäännt)ttämään fieniä, 
veml3tamaf!n fienifiittiön, jota jo ufeita nmofin on oHut 
toime13fn etää~fii mbrianmmn fafJbefmn 13fn. immMii fJnnti• 
taan fauniita ja fcfluoffifin vefufieniä, jotta fitten tnfafmn~ 
Vtti13fa tufjetetaan fiittiöön ; tiiäffä feiteUiiiin fienet noin va~ 
tin fuutiotuuman fumuifiin vafnfiin, jotta tiinnitetiiiin vui~ 
feen tefJlJtfcen jofo J.lunnaufoi!fa tai futtavcrnaau ltmf)otuiftn 
lua~fifangoiHn, fii~ feHaififfn, joita fiit)tetääu llllJÖ I3 mmn~ 

a(aifeen jäfJtöfennättimeeu; tämä telJI)\3 uj.lotetaan nefjii tai 
luiifi fiJftii fiJiuäffe mereen. 

Whttta jo fJeti fientii (eifattae13fa on ~afjo luatltttffia 
luoitettalutma, fiffii fnrlueil3fubo l3 on niinluin tiettl) fangen 
fitfeiitii ja e(iiluiin fienen fima~aiue tunteutuu f)IJiuin fJefpoSti 
u(o \3 , i.o\3 fieutii luiifJiiufiu Hfi~tiiii, ja lueitfen tnfee o((a te ~ 

räluiin tuin j.Jartalueitfen joll miefii efäintii mencll tt)ffeflii (ei• 
fe{{ii ufeam~iiu efittluoij.laifiiin j.Jafafiin. ~ämä fi euen far~ 

luei~fuboffen ja fima•ain cen omituifuu~ t)fJbe ll fii ufeitten 
muitten 1\Jaifeuffieu tan ~ fa (uiitt~ii täiJtt)l) efim. fJuofeHife~ti 
farttaa auringon IUa(oa, filfä clä1uiit fienet eiluät fiebii fitä 
nimeffifiiän) tefi tictl) ~t i afu~ fa j.Jafjon lua l3 tutfia ; mutta 
luarma~t i luatuntettuna IJritiJffen maf)bo{(ifuube~ ta teti @5d)mibt 
toteen toifenfa veriiän, fuuue~ fJiiU luifjboinfin onni~ tui, ja 
meneMIJ \3 ou offnt niin tii~beHinen, että f)iitt nl)t faattaa te~ 
~ua, ettei faba~ta j.Jienell tii fi e nifitiö~ tii ainoataan mene f)ttf~ 

fnan. srormen tai nefiiin luuohen tnfnellfa ta~luaiUnt ltl)t 
nämä t1ienet meren j.Jof)jann ttj.lotetut fienen~nfafet niin fuu~ 

ritfi, että niitä 1uoi fäfJettiiii tau~atfi. ~ietl)~ti on fangen 
~ef~~on fiffoin luafitn fau~a{fi fcf~naiUat ja jättää ne, 
jotta olunt fiian ).Jieniä, ta~lunmnan luie(ii nmutamaffi ajatfi. 
Dn jo tufuuut toto joutfo luuofia fiitä, tun @Jd)mibt enfi 
fennn ofi tifaifuube~fa merennlnife~ta tnimi~to ~tnan näl)ttäii 
ufeitn tnfJanfin teinotefoife~ ti fa~luntettuja fieniä, jotta eiiUiit 
fauneube6fa antaneet rnf)tnatann j.lerään lonvnube~fa fa~roa~ 

neiUe loertaififfeen. 
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m3a~tafo~tana tii((e htonttotttieteett luoitoffe tafJbonune 
mainita vari(fa fanaffa fienettVlJI)tiijien taifa· u~foatitt ja fitii 
ufJfaa, jota f)e ofoittiluat. ~tttt f)e niitiluiit fienifiittiötii vuu• 
f)attaluan, Vttbi~tiluat f)C eViiiffen piiiitiiiitt fefii fJI)m~ifiluiit 

Viffa{fife~ti itfeffeen ja meniluiitVii lUifJboin niintin Vitfiiffe, 
että luiitiluaffa((a faitfi affuti)Öt fofottaan f)iilUittiluiit. IDCIJÖ• 
~emmin fun fiittiö jo ofi tiiiJbe~fii toime~fa, futfui ®dJmibt 
!Jeibiit tman laito~ta fatfomaan ; (Jei~tii faaptti fiffoin ai• 
noa~taan ne{jii mie~tii, f)etin ~iffan~IJltliJ f)ttttliffaan ; mutta 
tun fef)lJ~ toifettfa Vetii~ tii fauttiine e(ii!Uinc fienitteen IlO~ • 

tettiin VOf)ja~ta j,a niil)tettiin f)eiHe, niin fatofi tljffii vman~ 
lJI)tttl) ja fen fijaan ifme(l tt)i ifJmCtlJ~, niin ettii mief)et rnpe• 
filuat finnaamaan itfeiiiin, filfä taitti ofi f)eibiin tttiefeMiinfii 
1uaan pafJaa noituutta ; tttr~inta turf)ettt~nn ofi fittentin 
IJrittiiiifiiiin faaba f)citiifitt foettamaan famaHaifia faitoffia 
- micf)ct miettiluiit luaatt, että fl)lfä tuo luanfJa, jo~va luai~ 
1uafoinentin PIJlJbl) ~tapa tuitentin on parcmvi ja oifcampi, 
fnitt ttto f)elppo feitto, jonfa ®d)mibt oli f)eif(e nettluottut, ja 
fen fijaan että olifiluat of!eet ®d)mibtiffe tiitol!ijia f)iittett 
atttattti~taan nettiUOi~ta, fiiljtiluiit f)C f)iiltett fuotaatt eViifutt~ 

loififfa fatfeiffa juttri tuin olifi fe oHut f)ätt, eiluätfii fJe, 
jota fopimattomaHa piJ~biJ~tamaffa taf)toi f)iiluittiiii faifett 
fen anfiott, jota ljei(fä ficnenVIJI)nnil3tii oli. ®ienenpiJI)tiijien 
piJIJntitava on luaf)ingolfinen tiett) ~ ti fctt Vttofe~ta, että f)e 
otta1uat taitfi, mitä f)eibiin luoitonfJimoinen fifmänfii niifee ; 
feHaifettitt pienet fienet otetaan, joibett tauppa~arluo on erin ~ 

omaifen luiil)äinett, mutta jotta luiif)iitt ajan tuluttua woifi• 
luat fa~luaa monta 1uertaa arluoffaammitfi, ja jotta fanpan 
Väiilfififfi mielii olifiluat antaneet fitiöitä, jotfa netin ferran 
olifiluat tulfeet V~l)täjiin fJIJÖbiJffi ; mntta luiefJätt~neenä fil!ä 
l)etfe((ii luoittamaan muutamia vcnniä enemmän, ei tuo ltJ• 
fJIJhtiiföinett PIJIJtiijii oHenfaan lJnomaa, mitä ofi[i tufe!Uai• 
fuuben 1uarafji parempi. 

W1itä fienen p~IJbiJ (l tiimifee n muuten tufec, niin on 
bafmatfiafaifelfa fiene~tiijäWi monta luertaa f)cfpommat piii" 
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1uät tuin fiJI)Liofoifeffa . .pän ott nimittäitt 1\Jettw:lfäött jo 
irroittaa fienet falfioi<Ha jo filui<Hö mmn lJOfJjn~fo jJitfä ~ 
luartifeHo nfJinfoaff a, l\JaHan fnmaHaifcHa, jota mciWitin 
fäi)tctäiin tun{a~tae~fo ; ne fitä lua~ toin, jotta fJnrjoittaltlot 
lJIJIJbl)~ tt) ~ tti @>I)IJrion rantamif(a fefit Sheifan mm~fti, fu~ 

feftoluat itfe lJOf)jann ja ottaluot jienet ftifin . -S'ofainen ti e ~ 

tiJMi IJmmärtää, miten luaaroHi~ ta jäffintmäincn lJ~I)bt)~ taj.la 

on, fiHä nfein luirtaa lJ~I)tlijtiUit l\Jcrta fefii fnn~ta etro 
fi er~mi tl ta, fun f)iin, luiiluiJttl)iitin Mfi joj.la nefjtifin minuut~ 
tia fnf)benft)mmenen ft)fen fiJIUI)I)bc~ fö, taa~ j.läiifee toluerienfo 
1uetömänä ifmoi(fe. Dfemme tö iS tä moininneetfin aittoa~taon 
fiitii fiJI) ~ tö, ettö nömä lJI)I)tii jöt, jotfa oluat offee t fienien 
fatt13fa fifennttö~fä tuttmuunbe~ fa fnin me, jotta tnnnenutte 
fienet aittoa~taatt j.lefnpöt)bö(tätmne ja fattpjJioon j.luobi~to, 

fc rtoluot fi e ni~ tä nfioita, jotta näl)ttöluöt ofeluoit fangen 
tärfe itä, fnn on h)fiJllll)ffc~fä mäöriteffä fieniett efäimef!i ~ t ii 
fnotttoo . @3ufeftojot luafuttttatuon nimittäitt, että fieni, fnn 
f)C fiif)Cll torttulunt, IIJ et ä Ö 11 t i) IJ 11 i i n IIJ o i ll1 a U a 0 1\l ti f o~ 
fo on ja fiintti M!ioon, cttit on tnrf)a nnueta fitti tttfjnttefe ~ 

maun, effei f)eti enfi ferra(fa ofc onttil\l tunnt fitö irti ti~~ 

faifemaon. 
ill1ttttn l)f)tä luannoan fuin tämä efottHmou l\l feftuäMi 

onton luortcen, että fi enet oluot tobeffi fia efäimiö, l)f)tii luar~ 
maa on, että fcf)ittiJneitten efimien jJnute ja ne omituifet 
muobot, joittt jieniffii ttfein tapaamme, faattaluot f)efpo~ ti 

jofoifen, jofn ei ofiaa tarfemmitt tunne, mf)tt)mään jo j.li ~ 

tämäön niitä jottfunfaifina merifa~ lui~muobo tl tttffino, etenfin 
fnn ttiifee ftturen fotoefman fttiluntttt ja ficniö ; ttto~fa f)at:l)n ~ 

fttufo~foan on fitii l\Jannemj.li, fmt foa hmffa, etteiluät fienct 
miJö~fään luoi Hiffuo. 

@3ienien efämöl\l tä oiifi jJnfjonfin ~ott~fojn afioitu fer~ 

rotta1uana, mutta täWi fcrtan ei aifatnme fiifJen riitti ; taf) ~ 

bon fuitenfin, fo~fn fenatt o(en opj.laaffenne tuffut, f)uo ~ 

muuttaa teiffe ttl)t, fun ofemme 1unrmat fiitä, ettii efäinfun~ 

tton 1uafn1un maa 1uiefii on jaftojemme uHo, jJnda fientö, 



Shtlu. 4. \TielJ!utton utoTjo. ®ttttrttttllen luttoffi on ficnen 
1oiereen fnlunttu miei'l. 

ll 
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stuw. 5. Q3enuf[en futratoafu. 

jotfa mie{el3täni o1uat 
niin medi11ifiä, että 
oHfi fo~imatonta jättää 
ne HJtfänään mainitfe~ 
matta. ~oinen niil3tä 
tal31uaa ~tä~intia13f a ja 
on nimeHään me~tu~ 

non marja (fu1u. 4); 
fe on omituinen fefä fie~ 
1\län ma{jamaifen muo~ 

tonfa lJUO{el3ta että 
tni)ÖI3 fuuruutenfa ~uo~ 
{el3ta, fil!ä fe faattaa 
fa~maa lJarin f~l)närän 
fortuifeffi. ~oinenmai~ 
nitta1ui~tamme fieni~tä 

on menuffen futfa~ 

luafu (tum. 5). ~titt~ 

omaifen fauneutenfa 
muotfi taf)bomme fiitä~ 
tin 1uä~än ~U(Jua. @lc 
on 1uärirtään ~u~taan 
1ua!tea, ja !uulifi~a ~i ~ 

lemmin fen fäfinte~ ~ 

b~tfi tuitt tniffitään n~ 
maif en fienen iäännöt~ 
fetji; fe ei nimittäin 
ofe mitään muuta fuin 
fe tiinteä fubo~, jota 
fiene~tä jää jäfjeHe, fun 
lima fiitä ~ä1uiää. ~ä~ 

mä tiinteä fubo\3 on 
rafettu f)ienoi~ta f)IJiuin 
{Jaurai~ta tiifefirifJma~ 
fi~ta, jotta omat ~{)teen 
~unottuja farfeammitfi 
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rif)lnoifji, joil3ta fitten fofo tubo\3 on muobol3tnnut lucrUo~ 

maife13ti fiten, että toifet rifJmat juoffetuat \)itfittäin, toifet 
poifittain ja mHntamat tuiefä föt)nnöl3mäife13ti t)nt\)äri foto 
,ft)Häift)t)bcn farwen", jotfi tätä fienen ruutoa mt)öi3Hn on 
fattmual3ti hj!lä fanottu. g)fäpäällltään on fe fu{jettu famaffa 
tuerUoifeHa fubotjeHa, joHa filuuttin oluat peitet~t, ja afa~ 
pääl3tään on fe tuin f)OlJeafäifcifen pe(fatuai!Spiluon pää. ~He 

tiifefiri~mat, joita tämän fienen tt)ltlipuofelllfa rii\)puu, otuat 
ficuen efäe13fä offeet lJofJjamutaan tunteutuneita, fiHä tatuoin 
tiinnittäätjeen fienen paitfaanfa; uäi!Sfä rifJmafi!Sfa on luiefii 
f)ienoja tuäfäfiätin, joiben atuuffa ne p~fiJiuät \)aremmin 
maa13fa tiinni. ~ämä taunhS fieni on fotoperäii mmllltä tJi ~ 
fippinein faarien fuota ja on luarfin mutatuo efimertfi uiillltii 
tauneutfi13ta, joita f~tuäl!ä meren po~ja13fa faattaa föt)tt)ii 
ufeitten itt~ottatuien matefetuail3ten, ufeitten fimal3tail3teu fa\3~ 

tuien ia tal3tuimail3ten eläinten fea!Sfa, joiffa fe muuten Ott 
peitett~. 

\0itii fima~ainetta, jota IJmpäröi fienen fiinteiitä runtoa, 
nimittätuät fuonnontieteifijät fadobitfi efi, niiutuin me fuo~ 

metfi ltloifimme fitä nimittää, efinfimatfi. (§?)e on mtman~ 

ltlaftuail3aineen tapailllta lJiJIJtefömäi!Stä fimaa, jo13fa föl)t~IJ 

fullti jouUo pieniä f)iutfafia, jotfa t)f)ii otuat luirtaifetua!Sfa 
fiitfee13fä itfe fima~aineen fifä!Sfä. 

ro?utta elinfima ei ofe omituinen ainoaMaan fieniffe, 
tuaan fitä ta\)aamme faifi{fa efätuiffii ofennoif!a; tuttimuffet 
otuat nimittäin antaneet tuarteen, että tämä fienil!ä ta1uatta1ua 
efinfima on tua{fan famaa ainetta tuin fetin aine, jota 
tiit)ttää n. f. fofut; fofuiHa tadoitetaan \)ieniä, \Jfeenfii ai ~ 

noal3taan fuurennulllfafiffa niif)tätuiä ratfoja, joi!Sta fefii falll~ 

tuien että efäinten ruumi\3 famoin tuin taitti muuttin ofat 
otuat ratettuja, 1uaHan tuin efim. tiluimuuri on rafettu tii~ 
feil3tä. \j3oitteaifimme fiian tautua\3 filuuf!e, jo\3 tältä fertaa 
rupeaifimme tetemään fii~emmin feffoa fiitä, mitenfii fofnt 
flJttltJIUiit, fa!Siualuat ja fittemmin muobofieen muuttutuat 
t)f)billltt)iitfeen fel3fenään niiffi moncnfaatnifitfi tubotfitfi, joita 
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enemmän tef)itt~neiffä eläimiffä j,a tol'31ueiffa topoomme, jo 
täHä erää on hJffitfi jol)taa miefeemme, että fofuHa fen win 
tef)itt1)ttee{lfä tifa1'3fa on fehuäl'3ti etotettalua tiinteä fofufetto, 
jofo lJmpäröi hmi ratfo f ofufifäftöä ; f ofufi fäf!ö{lfä tapaamme 
tiinteämmän f ofntuman, j,o13fa taa\3 nfein woimme erottaa 
luiefii pienemmän fofutumafen (ftnu. G ja 7). ltubemman 

a--·--

~llllu. G. S1 a>3tuijolu. 
a) [olufelto, b) fofoon• 
IUetääutiJUIJ! [olun Iima, 

c) [olntuma, jll~[a uäem• 
me miJii. foiuhtnta[en. 

.ltutu. 7. [läinjolu. 
(~ra"IUa[olt t. ) 

ojon tuttimuffet owat htitenfin ojoittoneet, että ufein tn• 
paonune fofuja, joi((a ei o{e fofufettoa cifä fofutuman, jo 
entinen miefipibe, että fofu((a loäfttämättötuä{l ti tu{ee offn 
f ofufetto, ei fii 13 pibä paiHoanf a. *) 

VfJben efimedin fiitä, ettei efiufimo oittn ofe f oht'fetof!a 
IJmpäröiUIJ, tapaamme f)eti feuranltHllt riJfJmän efäimi{lfä, 
joif)itt p~fäf)biJtttme, nimittäin n. f. juurijaifaifiefa (Rhizo­
}JOcleissa.). stnrfol3tae{lf amme näitl\ om i tuifia o (entojo, tarv 

'~ ) (5oiu>3 ja liil)l\Jiu[iUe, [oinfeton l)mp[iriiimäUe el inlintaiTe on 
!o[in annettu toinen nimi , [itä hm on janoltu aHulimaffi, multa eilj[in 
nimi !li!3[ä fof)bett felpaa tobi~tamaan niiben crilaatui[uutta ja päin• 
tvn~toin näl)t!ätuiitfin fnitfi uubemmnt tutfimut[et, että [adobi (elinlima) 
ja alfulima otuat täljbeUeen [amanrafentei[ia ja [amaniantui[ia. 
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homme aloittaa tno{lta fauniin tttfoMferluäl3tä olennol3ta, jota 
puofentoiBtaf~mmentä luuotto fitten faffafaifen luonnontut~ 
fi jan .pae<'felin tautta on tulfut tunnetutfi ja i.oHe f)än antoi 
nimeffi Protomyxn. aurantiaca, fuomeffi j.nmafimae(äin eli, 
niinluin me fitä tä13fä mufatuammin nimitämme, fimafäbefä\3. 

$tämän eläimen {ÖI)täminen tapaf)tui fattnmnffe13ta, niin ~ 

tuin niin moni utuntin fö~tö on tapaf)tnnut ; ~f)tä etfittiin, 
nuttta toinen llit)bettiin. Ufein näf)bään mm13fä aaltojen 
aje{emina pieniä ofJuita lualteita fuoria, jotfa oluat täpptJ ~ 

rään Hert\)neitä tuin jaf)titot:lui ja jotta luälifeinif!ä oluat 
jaetut nfeifJin foteroifJ in. 9?äntät tuoret tuufuluat eräälfe 
picneHe mn{l tetalaffe , nimcftii Spirula (bnu. 8), jon'fa mu~ 

mii13fa ne oluat of!ect. $tuttiaffcen tämän mnl3 tefafan ra~ 
fe nnetta tat:femmin, tofofi .paectel näitä fnot:ia fangen rnu~ 

faa l3 ti crääffä matfa(faan Sl'anat:ian faa~ 

rifta ; mutta nfeimmat fnoret ofiluat t\)fJ ~ 

i.iä en toifin fanoen mn l3tefa(nn pef)nteät 
ofat oliluat mäbätmcet ja nmiluefi l)unfJ ~ 

tonut ne poi\3. @>en fijaan näfi f)än ufei13fa 
fnori{l fa 111ltlttnmin ~1lltlet:taluia tiipliä en 
pHUuja, joita f)än ~1iantin rupcfi fäl)emmin 
tnt:fa l3 tefemaan, ja täHä taluoin tnfi lima~ 

fiibefä {l tunnctnffi. ® oibaffemme läfJ em~ 
min tätä eläintii tada{ltaa, jota meibän 
maamme jiinuilucbe13fä nmfaall ti fö\)t\)\J, 
on meibiin luiifainta meneteffii famoitt fuin 
~)aedef, ottaa nim ittiiin fnnt:entut l3lafi efi 
miho13topi alunffemme, ja hm ,Paedef on 
enfin ofoittannt tien, niin on tneibän tiett) l3 ti 
luenattaitt f)efppo fenrata f) ätten jiiftiiiän. 

~l'ltlu . 8. 
Spirula. 

~o fJ cti nfn13 fa, ftm toetamme faaba jonbm noi l3 ta pie ~ 
ni iS tä fimatäpfiifi 13tä fumennu13lafimme affe, jota 1uarten mei ~ 

bätt tä\)t\J~ inoittaa fe fuorefta, joHa fe on fiinni, fol)taanune 
lua13tuffia; f)eti, näet, niin pian fuin tol3fennne fiilJen neu~ 
{a{fa tai lueitfen tärjeHii, m~mnee tuo nmatappale palafitfi 
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ja me faamme fii~ tnda~tcttamatfemnte 1unan ~ienen fiwfcn, 
io~tn emme 1uoi fnoba mitään ftuuaa toto e{äime~tä. Xef)• 
fäämme fiitä ft)l)~tä uiinfuiu .\)ned'e( ja f)oufuteftaamme eläin 
tua~anef)toifeMi läf)temään ~aifaftnnn; me afetanune fitä 
1uarten tuoren fimafäbetfäämme ~ieneen teffonlafiin, jo~fa on 
raiti~ta 1uettä, ja ~ääffe ~anemme ~eittceffi toifen feffonlafin, 
ja fo~fa eläin tenau on .\)aed'efin f)onfntn l3 ta noubattanut, 
uiin faanemme fai mefin fen mapoaef)toifeåti mate(emaan 
f~irufantnorefta fnfiin . 

.ltutu. !). 2imajäbcfäil <Protomyxa aurantiaca) , 
150 fcrtaa jmnennettuna. 

~un fitten fatfonnne fitä fnnrenuuMafWa, niin näl)ttää 
fe jotentin omitnifen muotoifefta (tmu. 9). ®c on tuin 
~ieni punatelfmuä fimn•anrinto fäteineen ; tarfennnitt tatf oen 
näemme fen luaafea13 fo, teffnf)taluo<:ifn fima~fn futuifia htm• 
manpunaifia f)intfafia 1uirtaHe1uan IJmpäri; mHfoin näemme 
jontun filteen eli l)nitllluan ~iteneluiin, mHfoin taa~ toifen 
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l~l)enemi~tään hjl)eneltlän, tunne~ fe ltlil)boin fotonnnn fntoo 
ja itäänfuin imet}tt)t) tataifin itfe fe~tu~timaan. llfei~tn 
fäbefJaihllui~ ta läf)tee luiefi1 finJUfJaaroja, ja fun jofu täffai• 
nen filunfJaara fattuu tapanmaan toifen famaUaifen, niin 
fnfaantun uiiben fima<aine l)f)teen niin, etti1 ne f]iuffafet, 
jotfn nfituife~ti luirtnifeluat efäimen te~Mfe~ta nfo~päin 

j.Jittin fen fäteitä ja taa~ tnfnifiin fe~tnffeen, fiffoin faattatunt 
fuffea ufoöpäin j.Jittin t)f)tä fäbettä ia fiitä filuttfJanrna pit< 
fin toifeen fäteefen ja tätä mi)Öten pnfnta tafnifin feöMfeen. 

Ste~fufima~ fa fJuomaamme mlJÖ0 fufuifia fnuremj.Jia 
rntfojn, jotfa ljeti luetätuät f)ttomiomme puofeenfa fen täf)< 
ben, että ne tuuoroteffen ifme~ t~luät ja fatootuat, joffoin niiben 
tnbotcöfn fima fiinii fofJben taaö tuetäänt~lJ ~f)teen ; ne niin< 
nutoboin eiluät ofe lJIJflJiuäifiii eifä niiben IJmj.JäriCfii (niiben 
feininä) omaa fettoa, joten niitä ei fiiö miffään tapan 1uoi 
fäfittl1ä miffifään luarfinaififji efimiffi; ne o1uat fuin iftnn< 
rntfnfat ticfJnlunefa pnuroöfn, ne mil(oin ifme E! t~tuät, miffoin 
taa\3 fatoo1uat 1uaffnn ifman mitään fäännöumufaifuutta. 

91oiben j.Jienien tummnnj.JunaiE! ten fJintfal3ten Hituunot 
niit)ttätuät mt)l1 13 fnngen omituififta, jo\3 niitä lJnofrHife~ti 

tnrfnE! tamme fnmennnMafiHa ; pittin fäbettä fnffe1uat muu< 
tnmnt nopentl ti ulo l'l j.Jäin, toifet l)itnammin; fäteen l)aarnan< 
tnmil'lj.Jaifaöfn feifnlJtnu ~tji l)etten ajaffi ifääntnin epätie< 
toifenn, hnnj.Janto tietä mnttna jattna, tunne~ fe äWä (iif)tee 
jompnatumj.Jan j.Jitfin 1)~1uää 1uauf)tia, jnnrituin torluntatfeen 
äl'lfeifen luiij.Jt)mifenfä ; tuo l'l fn tna~ tulee fnffi lual'l tntuöten, 
toinen, jofa on fäf)tettt}t teE~fnl'lta E! ta ufo13päin, toinen, jofa 
tulee tel'lfu~taatt piiin ja itäiinluin taffi jaffamie~tii, jotta 
tufelunt fatuluieruffe((a lua l3 tatu l3 ten, fiinä fiirei l'l fään tnfe1uat 
ptjfät}ttäneiffi toinen toifenfa, molemmat fun toettaluat tuärt< 
tää famaHe j.JttofeUe, 1uaffan famoin feifnlJbttttnluat nuo mo< 
femmnt fJintfafettin f)ettifeffi toinen toifenfa ; ltltifJän fiinä 
f)äpäröitt~ään liifJteluiit ne taa~ fiifteef!e ofattuaan IUifJboin 
toil3tenfa olJitfe tai fnn toinen täiintt)IJ ~mpäri ja palajaa tump< 
j.Jnninfa fera!fa tafaifin fel'lfnötaan, jo~ta fe juuri äE~fen ofi 
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fä~teniJt; tuo13fa taa\3 faaluuttaa j,otu no~eatuffuiuen fJin'f~ 
taneu j,onfun fJitaammau ja tiirufJtaa fen o~itfe; f~fJIJel3ti 
fanoen, nämä fJittHafet fJi)örhuät ja ~~öriluät finue tänue 
1uaffan tuin ifJmifet madfinoilfa. 

2imafäbefäl3 on tofin jo antanut meif!e IJ!Jben tobietntfen 
oifeubel3 taufa tuufua efäinfnntaan fiinä että fe lua~aaefJtoi~ 

fe{l ti faattoi fiirtiJii f~irnfan tuoreita fafiffe; mutta feuraa~ 
lua13fa tu(emme .):lian näfemäätt efimertfejii fiitii, että fnl3~ 
1uitfin luoiluat fiiHna, ja jo\3 fe fii \3 tobeflatiu taf)too fnufua 
eräinfuntaan, niin toeteffaamme, eifö fe luoifi niil)ttäii mciffe 
jotafin toiMa fnotettalunm~aa tobi{l tu l3 ta fiitii, ettii fe to ~ 

be((atin on efäimeffinen olento. 
~ol3~a efim. faifimme fett fiJömäiiu jotafinl 9JCutta mi~ 

tä~ä ofaifimme fi(fe tarjotafaan, fun fc on noin toiuin .):lieni ; 
taitfn ei fe oiteal3 taan niin toiuin ~icni fentiiän ofetaau, 
toeta~a fen fentäätt 1uoimme .):le!tälfä fi(miiffä juuri eroittaa, 
ja fe on fl)l!äfin fuuri, jo\3 tuertaamme fitä noif)itt ll1Hif)ilt 
f11femattomiin .):lienen .):lieniin Iueben afHjnmiin eii lu efiäifii n, 
jotta oluat toinen toil3 taan ~ienem~iä . l.j3antaamme fii\3 pi~ 

fara feffai l3 ta luettä, jo13fa föiJtiJi) muutamin näitä Iueben 
~ittuafuffaita, fdii eHHmiä että fn{lluia, fimafäbetfäämmc 
fiJÖtiiluäffi fuuremrul3{afitnme affe. ~Uin pian fuin niJt j,ofu niil3 tii 
joutuu IJf)tei)teen fimafäbetftiämmc fJaitltluien fnn 13fa, tafertun 
fe nii~in tiinni j,a me näemme noiben pienten fJ intfa{lten rima~ 

ain ee13fa f)eti luirtaaluan tunfaal3ti faa~uluiffe ja feu fautta 
että nfeat fätee t fufamat IJfJteen, joutuu faafi\3 tofouaan fi ~ 

man .):leittoon. Sf'un nämät fäteet fitten taa\3 luetääntiJiuät 
tataifin fel3fu{ltaan, joutuu faafi{lfin finne j,a fil!oin imee 
fimnfäbefä \3 feu niin fniluiiu, ettei fiitä j,ää j,äfjeffe muuta 
fuin tiJfJjät fuoret. (Ufeimmat noi l3 ta ~i enil3 tä Iueben afuf~ 
fail3ttt oluat nimitiäin fnotefla luarnl3tettuja). Sf'nlua13fa 10 
11äemme Iimafäbetfään enemmän fuurennettuna ja fen fima13fa 
näemme jiifjelfä fuoria ufei{l ta ~iftuo(ennoi l3t a, jotta fe on 
ti)9jiin imen~t ; nuo tiJ{J j.ät tuoret .):IoiMaa fe fittemmin fi< 
mal3taan miftii fofJbn(ta maan fattuu, fiHä mitään ufo l3 tn l3~ 
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reifiiä ei ole ~f)tä tuiif)iin tnin mitään määtättl)ä ratuinnon~ 

otto lJaiHaataan. 
l!Cii~fii limafäbctfäi~fä, jotfn oluat fanneet runfan~ti 

. mtuintoa jn jotta fii~ oluat lJIJiuin fiJÖtettiJjä, oltlat nuo 

51 HI U. 10. ~ima[äilefii ;J , jofa juuri tlll laluoilhmut [aaliin; 
[en fiiii ~fä näemme joufon jo liJlJjiin imet!IJjen e!iiilllett 

f11 oria ; luafJIUa~ti [nmeltne!ht. 

mainitfemnmme tummanpunaifct f)iuffafct paljo lafuifnmpin 
ja pa(jo ltli!ffannnna~fa liiffee~fä, luin nii~fä, jotfa oluat 
fannee t näf)bä luäf)iitt nälfää: famoin oluat nii~fii miJÖ~ 

nuo lima~fn löt)tt)luät taHofet lnfumääräHeen lifäänttJneet, 
niin että niitä niJt faatamme tatuutu paffnnmti~fa fätei~fii ~ 



20 

tin; mt)ö13tin fäteet itfe o\uat tiJmeWiän paljo paffum~ia ja 
t)lecnfii paljo ~aaraifempia. 

sraiHi mitä täf)äll faatfa olemme fimafiibetfäil3tä opj.li• 
neet tuntemaan, tol3fee \Jffinomaife13ti niiben fe!Jittl)ntil3tä ja 
elämää, mntta l)lt\llittaifipa mt)öl3 tietää, \uoituatfo ne Hfään• 

A B 

Si'utu. 11. Bima)älletfiii.in li)äänt\Jminen. A. Bima on mnobo5= 
tunut :paUo:piJÖreäf)i, )uojelctua fuori IJm:pärillään. B. ~icno • 

mnruinen fiiälltJ1l on jafaantunut ujcam:piiu :paffo[iin. 
C. @;itiöt o\llat \ualmi1ltuneet ja alfatuat omin= 

tafci?,ta elämään)ä. 

tiJä. ~oi\uat niinti11, jo\3 tof)ta niiben Hfääntl)ttti13ta~a 
ofatfi eroaa fodcam~ie11 eläiHten !ifiiällt1Jmil3ta\ua{lta. 

sr11n Hmafäbefäl3 011 tuHut täiJfin fe!JittiJncetfi ja \ual• 
mil3tunut fufHanfa HfäämääH, niin luetiili fe faitfi lJaitu= 
luanfa tafaifin ja tnlec me!fein pa!ioj.liJlirciltfi. f iuffafet 
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terääntlJinät pafion fifuffeen, ja uloin, fJiuttafi~ta Iuopan 
Hmatmo~ foluettuu fuoreffi fifäfft)ffen ~tttpäri (fulu. 11 A). 
~ämä palfo on niin fuuri, että pafiaalfa fifmälfä juuri 
faattaa fen eroittaa ja fe näl)ttää fiiioin pieneltii plmetta~ 

1ualta pi~teeftä. 5illäf)än ajan tufuttua rupeaa tuo nmfa~· 

f)itttfafinen fifäHt)~ jafaantumaan, ja fiitii flJntlJIJ noin pari 
fntaa piffupaffo~ta, jotfa jonfun aitaa tuoren fifiiffii oluat 
lual!an paifal!aan, juuri fuin fäjii fanuunanfuufia (tulo. 11 B); 
mutta pian rulJealuat nämä paffofet fe~fenään fiitfumaan jn 
tufeluat luä~ite(fen pitfiif)fön piiäriJnämäififfi jn tuif)boin tun 
lj{Jteinen fuori färhJlJ, pääfeluät ne ltlapaitfi ja oluat ttl)t 
f ehuä~ti fimafiibeUiiän fitiöitii. illCuoboftaan olllat ne nl)t 
lJitfä~fön lJääriJniimäifiä ja toife~fa lJiiä13fiiän on niiffä lJieno 
rifJmamniuen lJibenttl) () efi f)uii3Hn, juuri fuiu f)äntä (fulll. 
11 C), 111aiUn fitä ei fuitenfaan follli fJännäffi fanoa, fiffii 
fe on ainoa l'3 taan liman, jota on ltleniJn~t täffaifeffi fnilJ • 
lJenffi lJibenniJffetfi, ja fe ei 111IJÖI3fään ofe taatfelJäin, tuaan 
lJiiin lua l'3 toin eteenpäin efitfä finne päin, jonne fifiöt fiit• 
ftnuat, ja juuri fltä fiifuttama({a fitiö eteenpäin lJiiiifeefin. 
S'run fitiöt tiiHaifina olunt fiefJnfoineet lJiiiluäfauben, luetä• 
luiit ne f)td1'3fimenfa fimaan tafaifin, tufeluat PIJÖreiimmiffi 
ja tiJÖntäluät nfo{l muutamia fJnaraHeita, jotfa t~lueftään 

olunt paffumpia ja tafan fnippeneluat fatllJaa fo!Jben fefä 
olllat meftein fJnnrattomia. 91äiben fJnnratfeiben aluuffa, 
jotta o1unt tätJfifn1'3 lunifen fimafäbeffiiän fJnituluien faftaifia 
fen lJuofe1'3ta, ettii eläin faattaa niitä lJibcntää ja hJfJentää 
miefenfä mufaan, jolJa luetää ne fotonaan fimaan tataifinfin, 
mataa cfäin niJt pittin afn 1'3 taanfa ja on 1uaUan niiben pittu• 
ofentojen faUainen, joita fanotaan fimaefiiimiffi efi amoe• 
Deifji (fue : ameeDeiffi). ill1lJÖI3tin raluintoa etfhuät nämät 
fitiöt itfeffeen ja jo1'3 niiben on onnil3tunut fö~tää jotafin, 
niin fiJÖiuät 1IC fen famalfa tnllloin tuin tä1Jfifa l3luuinenfin 
fimafäbefä l3 fiten, että fima•nine luirtaa faafiin IJmpäti, 
jonfa jäffeen faafil3 imetään fuhuiin ; hm täl!ainen fitiö 
fuonno({ife1'3ti on lJa(jon pienemvi fuiu tiilJfifn1'31uuinen fima• 
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fiibetä~S, niin ei fen Hmajoufto tiet~Mi riitä muuta tuin 
luaan of)ueffi fenolfdfi faafiin IJmt~äriffe. ~o\S fen nl)t on 
onniiStunut faaba fJIJIUä atria, niin ta~Siuaa fe fJIJluin riVeä~Stl 
ja noiben tummien f)htffa~Sten lufumäärä enenee fanotta~ 

ltla\Sti; fäteet, joita fe ttl)t tt)ötttää efiin ufeanwia, tufeltlat 
Vitetttmitfi ja l)aaraifitfi ja luiif)än ajan fttfuttua on meiffä 
taa\S ebe~Sfämme täiJfita ~S iuuineu Hmafiibefö~S faiftine omitui~ 

fine efoni(mautfineen. 
~mme maHa foVettaa tätä efiti)Miimme fimafäbeUiiän 

Hföiintt)miM)i~StoriaMa, ennen fnin olemme maininneet erään 
omituife.n ifmautfeu, jonfa faugeu ufein fofJtaamme, fen ni~ 
mittiiin, että ufeat fitiöt, luebettl)iiän tafaifin tuon Vitfiiu 
fiimamaifen f)tti~Stimeufa ja alettuaan fiitfua matefemaffa, 
fufaantuloat jiiffeen l)ljteen. \niint~ä on f)altlaittu niiben ftt ~ 
faltlan tiit)beifeen l}f)teen, jo~S ne joMu~S mabe{{e \Sfaan fatuu ~ 

naife~Sti tavllaluot toinen toifenfa, niin että niibeu Hma~ aineet 

fattuloat t)f)teen ; famoin tapaf)tuu, j. o ~S taffi niiMä famaHa 
fertaa on tarttnnut j.oljonfin faaHifeu, toinen toifeett Viiitf)iitt 
toinen toifeen ; ne feluittiiluiit fiffoin fumpainenfin fima~ai ~ 

neenfa faafiin l)fi, imeloät fen IJffi ~S fä neu10oiu fniluiin, 
mutta fun niiben fitten tufiji tumpaifenfin fiiljtei\ tiefJenfi\, 
niin eiloät ne enää eroalaan toifi ~S taan, 1uaan uteiffä on tä{(i\ 
taluoitt IJffi ainoa eli\in tafJb ett fija ~St a. Wiitt oubofta ftttt 
tiH!ainen ufeamman fifi[\n l)f)tecn fttfaminen uiil)ttäiifin, niin 
on fe fuitentin luounontutfijoiffe i.otentiu tuttn Hmiö, eifäVö 
fe ofe fJarluinainenfaan alemmi~Sfa efiii mi ~S fi\ ja fa{llui~Sfa ; 

mutta fe, mitä tli~Sfä tofJben on arluaantatta, on fc, mi~S tii 

fiJI)~Stä tiHfainen t)f)teenfnfamitten HtnafäbeHiiiin filiöi~ fii jo ~S ~ 
ftt~S tavaf)httt, ftm fe fnmminfaan ri ofe fitiött fefJittl)ntifeffe 
loiifttiimi\tön, fiHä fifiöt nilljttihoiit 1uoi1uau loarfin fJI)lOitt 
feljfeentiJä tät)fita~Siunifitji ifmantin tä((aiMa t)f)teenfu{ami~S ta . 

lnt)fJtiJe~Sfämme fimafiibefii~S tä tatfa~Stamaan, ofi tadoi~ 

tutfemme, niinluin mui~S tatte, faaba fefmä fiifit~IS 11. f. juu ~ 
rijalfai~Sten (efi rhizopodien) rafeeutee~S ta jn e{iimii~Stä l)fecufii ; 
feu efitiJffen jiifteen, jonfa 11\)t olemme fimafi\betfi\1\ ~S tä an~ 
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tnneet, neueelin tunrfin tarj)eetonta uf)rata monin f anoja 
noif)in muif)in h)fliifitt (ufuifiin juurijaftnifiin, fiflii efoni(• 
mau!fet o1uat jotafuintin t)f)tii(iiifiii niilfä taitHia. !!)f)ben 
feitan fantnmme niii:!tä fuitenfin l'oie(ii mainita, fen nimittäin, 
että ufeimmat nii~tii o1uat tuorij)eitteifiii, niinluin efim. 

Sf1llU. 12. Gromia oviformis. 

tiif)än fu1uattu j)itfuinen , Gromia" (fUiu. 12). ~uoren fifu~ 
ei o(e täffii fajiffn eri foteroif)in jaettu, niintuin ufeilfn muiffa, 
1uaan tnitti t)f)tenii onttona; fuorcn toife~fa j)iiii~fii, jota on 
I'UiifJän JJibenttJnl)t meffein htin j)ulfon faufa, on ~tfi reitä, 
jonfa tautta efinnmn, jofa tiett)~ti on fuoren fifii~fii, faat• 
tao j)i~tää. efiin ja fJanraantua moniffi lJailoeniffi, 1uaflan 
famoin tuin fuorettomafla fimafäbetfiiäffätin. Ufeain juttti• 
jaffai~ten fuoret eiluiH tuitcnfaan ofe näin ~tfinfertaifia tuin 
Gromian, lunntt talua{(ife~ti fJIJiuinfin moninttttfnife~ti ra• 
fettuja; meffein taiffien nii• 
ben fifu~ta on m~ö~fin luii• 
fifeittilfä jnfanntunnt ufenm• 
j)nnn tomeroon ja fuoret 
t)feenfii enemmän tai luii• 
fJemmän fipj)uraan tiertiJttei• 
tä (htlu. 13) ja ufein fmt• 
re~in määrin famalfainen 
fnin muutomien j)nfjoa for• 
feammalfe tel)itt~.neitten eläin• 
ten, nimittäin fimj)utfain en stul\1. 13. Sfalffifuorinen jum·i· 
nifluiäi~ten IJ(eenfä. @:iefä ja!fainen. Rotalia Freyeri. 
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fa(ttifuoren ultofeiniimii! fii että tuiilifeini i! fii eri foferoitten 
tuälilfä on ufeimmiten (ufnifaåti reitiä, joiben (ä~i efinfimn 
faattaa tunfeutna ufoå ja tuetiiiintiJii fifiiän tataifin. \noiåtn 
rei'iåtii efiin ~iå tiilllät fäiteet eli (Jailuenet faattatuat m~öl\l ~ 
Hn fJnaraantua mi1foin miten!in runfaa{!ti ja eläin 1uoi mie~ 

fenfii mufaan antaa ufeam~ien {Jailuenten fnfaa IJ~t een. 
$tämä feitto, että eri {Jailuenet fnfatuot l)f)teen on tobeUatin 
tafJbon ifmauå, fiflä fimn~ aine fafJb el\lfn l)f)teen fattmua l\l fn 
f)ailueneåfn ei fnintaan aina tuäfttämättämäl\l ti fniaa ~f)teen 

niintuin efitn . faffi 11Jefi~ifaraa aina teletuät, jo \\! fattutuat 
IJ{Jteen ; tämä näft)IJ fiitäfin, että jo\\! ta~ b en eri IJffHön 
fJailu enet fattutuat toifiinfn, niin ne eiluät fninfnnn fu(an toi ~ 
fiinfn, tunnu ~äitllua l\l toin llJetäiintiJIJ fum~ainentin fi(foin 
no~ea l\l ti tafaifin, tuaHan luin ofifi tuo toinen ~ofttanut. 

5illaitta niimät juurijaltaifet otuat fangen ~i e niii, nfeat ~al~ 

jain filmin fefittiimättömiä, niin on niiffä taitentin maa~ 

~aHon tef)itt~mi i!~i l\l toria åfa oflut fangcn tärfeä tefjtätuä, filfä 
niiben fuod l\l ta on ufein mnoboi! tunut fofonaifia maafenotfia, 
ja ufeiUa rannitoiifa (efim. ~(brianmmn rannalla) tatuatoan 
niitä niin nmfaal\l ti, että ~ari luotin ~ieHaa fanttaa fifältää 
mifjoonamiiärän täffaifia !noria. ffic~l1 1\lfin fö~tiJIJ totonaifia 
tunoria, jotta otuat niibett muobol\ltamia (mtmmufitifafffi, 
mifiofititami j. n. e.). · 

2inHifiibetfään fifääntl)mii!tä tada~S tnel\l famme näimme, 
mitenfä fifiö enfin on pääriJtt iimäinen fJienoHa rif)tttamaifeffa 
pibenniJffeflä fnipoGfn lJääl\l fään ja mitenfä fitili filfoin fan~ 
gen tuintaal\l ti nil\lfentefee finne tänne; mutta me näimme 
m~öl\l , mitentä tämä tua~aa {! ti ni l\lteutefetua fitili eli tiedäi~ 

nen, niin!nin fitä tä i!fä tifa l\l fnon nimitetään, jontnn ajan 
Muttna tabottaa fiimamoifen lifätfeenfri ja foa toifen muo~ 

bon, muuttuen 11 . f. amoebatHaan. ~un muutoma ft)mmen ~ 

funtn tuuottn fitten amoeun•fnnao fät)tettiin, niin läfitettiin 
fi((ä fi1loin aina joitntin määrätttJiä efäimiii jo juuri feflai~ 
fin eläimiä, jotta otuat pent i! muotona juurijnffnil\l ten fuureffe 
rt)f)lnäUe; mutta meibän päiluiniimme ei enää fäiJ laatuun 
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nmoeba~ta ~u~ue~fa aina tarloittaa fi!iä jotatin efäintä. Dn 
nimittäin f)nomattu, että fö~tiJ~ ufeita fefä efäimiii että fa~~ 
mia, jotta eräällä felJfHimi~aMeeUaan ofoittaluat efonifmaut~ 
fia tä~miiffeen famalfaifia, luin ne, joita ennen ~ibettiin omi~ 

tuifina noHfe amoeba~nimifi1ie efiiimiffe. Dmitui~ta tuof~ 

faifelie amoeba(fe on, niinluin jo ebeHife~tii ofemme ~uoman= 

neet, että efinfima, jota ei o(e fofufeton ~eittämä (1uaan fii~ 
.))afia~), ltliruttaa efiin itfeMiiän patfuja fima~aaraffeita efi 
fäteitä, jotta Iuohunt hJ~entiJii tai pibentlJii tai miJÖ~ taa~ 
totonaan fufaantua efinfiman tc~fiötapj)afeefen ; juuri näiben 
l)aaraftcitten altluffa faattaa efäin lJitna~ti mataa cteen~iiin. 

ilJlutta, niinluin fanottu, tä((aifia amoebamaifia o(cntoja ei 

Sfutu. 14. \)3arantuoi tuc'Oeiljii. 

taiunta ainoa~taan efäiufuttna~fa, luaan m~ö~tin fa~luhua(~ 

tatunnan rajojen fifäffä ; fen faammc f)uomata, jo~ tarta~~ 

tamme )'aranuoin (Aethallium) te~fiämi~~i~toriaa. 
I,J3aran1uoi ta1uataan ufeimmiten nii((ä fuorifiijiffä, joi~ 

~in tanuarit 1ui~taa1oat ~arfitutfeen fäl)ttiimänfä tuoret; 
uf eitt tamataan fitii teffa~taluan tiiftältliiuii Hma(iijiinä m~ö~ 
1uan~oi1fa tannoiUa mctfii~fii. ~o~ fitii fä~emmin tada~tamme, 
niin f)uomaamme, cttii fe täiJfin feiJiUIJttee~fii ti{a~faan on 
muobo~tunut fufuifi~ta fJienoi~ta teUa~talui~ta ri~mafi~ta, 

jotta meneluät ri~tin ra~tin ofittain fäluitfe fen a{u~tan, 
joffa ~aranltloi on, ofittain muobo~taen tiimiin a(u~tan ~in~ 

naffe ~iettiii fimatiJj)iifeitii. I_J3ara~iten faamme nä~bii va~ 

2 
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rall\uoitt lltcrfiHijct efoHHntattffet, httt ofl'totntttc fen luefi • 
(afiin ; fe lunjooa fiHoin f)eti )JOfJjaan, mutta )Jianfin ru)Jeaa 
fe fii~ettiimiiiin f)ici10ja fJaaraifia fimarif)moja tJ(Ö~)Jiiin, ttiitt 
et'tii ne ),Jittin fafin filunja mnobo~ taluot luerfMuboffen, i.onfa 
fi(mnfat omat mittii fuurettt~ia, mitfii ~ienettt)Jiä ; )Jittin näitä 
fimari~mafia ru~eaa toto fimafäjii )Jicninii rlWii(einä miif)i• 
tcHen fiirt~miiän eteen~itin ja mataa lUifJboitt, jo~ ei fafi o(e 
hJHin tartfaatt ~ e iteWJ, fafi~ ta t\) tfänäiin ttfo ~ . ®aHan 
tiiffaifia famalfaifia (iitfeitä, joita ofemme faaneet ~aranmoin 
lu efifafi~fa tefcmäiin, tetee fc fuomto~fa itfefjeentin, ja Hfein 
n(temmefin luanfJoi~fa fannoi~fa mutfiffaita tnäriHifiä tuii· 
luoja fieluiiMi IJfJbi~tettlJinä, juuri fttitt ofifi jofu ne fantoon 
)Jiirtän\)t ; nämät luiiluat ofoittaluat niitä tdtä, joita ~itfitt 

"' 
Stu\u. 15. \)3aran\uoin itiiilJejiife. 

)Jaranluoi lua eftae~faatt on Mfenttt. -3tfe fima•aitteen fifäHii 
ta~aamme ~aratnuoiffa nmfaa~ti ).lienHi f)ittffafia, jotfa fuf• 
fcluat fittne tänne toinen toifenfa fomitfe, famoin fttin {Jittf• 
fafet fima[äbetfiiätt efinfima~fa. ~un ~araltluoin fifäiittt\) • 
ttti~aita on fäfi~fä, faattaa fe jo~ftt~ lotonaan jättää fen 
).laifan, ttti~ fä fe fiHJCII a~ti on fa~hlanut ja ~\Jdii fodeam• 
tttiffe ).laifoiffe efim . jontun aiban ).liiiiffe j . n. e.; tääffä hletiiiin• 
tiJluiit nl)t fnifti fimarifJmafet fofoon, joten f\Jttti)IJ muobo• 
tott fimamöf)fii{c n. f. itii.i~ e fiife (huu. 15), jo~ fa ne ~iufnt 

c(i itiöt, jotta fittemmin fefJittiJluiit uttfiffi ~armHuoitfi, tnii• 
f) iteHett nt~ entuat mnobo~tnmaan . 

St'ufin näi~tä itiöi~ tä (efi f~orei~tn, joiffi niitä tieteef• 
fi feWi ttimcffä fattotaon) on ).laffo).l\JÖreä tummannt~fen f)ittf• 
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fanen, jofia on mtJÖ {l fofufetto l)nt~1ih:ifiiiiin (htlu. 16 a). 
$rnn tämä fetto järfiJ~ (b, c), tulee fen fifäftö efiin pienen 

~ i:~ 
.$.. 
~ 

" 

,, 

Sl' Htu . lG. \l3nrnHlUl'in fef)fiiimincH. a, b, c, cl , itiii [ijiiftiiincen ; 
r , f, fieriäijiii ; g, b, jnmnt rujlenHHl-·jn jnfnnntumunn ; i, k, 1, 

fic riiii jet nmocuoit[i mnnttumnijiUnnn ; l' , folme nmoei>nn 
IJl)tecn jn(nunhtmn1l jn ; m, jnuremmnfji fn1ltt1nnnt 

mnoeun i o, tun~tnfcljit!t)lll)t !Jnrantuoi. 

pieni enfimmäftä PIJöreä~fö olento (d), jota fii~ oifea~taan 
ei ole mitään muuta tuin patjaa fetoton fimapafanen. 5ffiä~ 

f)itenen rupeaa tämä limapalanen pitcnemään ja tulee enem• 
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män tai luäf)emmän ).Jäätl)ltämäifeffi felä faa fuippoon pää· 
f)änfä IJ~ben jopa patifin limafiima~ta eli lJui~tinta ( e, f). 
~un tämä paratnuoin itiö nl)t lJtti~timiaan fiifuttamaffa 
turfee eteeniJäin fnippo~Jää ebelfä, niin on fe fi!ioin efäimef· 
lifen olennon näföinen luieläpä enemmäntin fuin nuo fima• 
fäbetfään ,tieriäifet", joi~ta ebeffä pu~uimme, fen fautta ni• 
mittäin että fiffä on miJÖ~tin IJffi efin, fiffä fen paffumma~fa 
1J1i1i~fä löiJUJIJ pieni tuuftalua ratfonen, jolfai{!ta emme taiJaa 
fimafäbeffään fieriäififfä. ~äl)fifa~luuifeffa fimafäbeffääffä 
lÖIJUJi tofin, niinluin ef)fä lllielä mui~tamme, fima~faan 
ufeam~Jiatin raUofia, mutta ne eiwät offeet mitään p~fiJ • 
luäifiä efimiä niinluin pu~eena ofelua ratfonen paranrooiffa; 
tä~ fii paramuoin itiö~fä on tämä raffonen eli ne~tefolo (IlJa• 
luofi), joffi fitä t)leenfä fanotaan, J:liJfl)luäi~tii laatua ja me 
lnoimme f)efpo{!ti nä~bä, mitentä fe luuorote(feu luetäätttl)t) 
tofoon ja taa ~ laajenee meftein tuin luittaan fiJtfiluii fiJbän. 
~äffainen neMctolo löl)tl)~ ufeiffa muif!atin a{{Jaifemmi((a 
olennoiffa, etentin fitoefiiimiflä (infuforioiffa), IMift'ei tui• 
tenfaan Illatmaan tiebetii, mifii tartoitu~ fofo m~tefoloffa on. 
~un nämä ~Jarani\Join tieriäifet fiithnuat, niin ta~JalJtuu fe 
fiten, että ne tunteuttnuat eteenpäin juuri fuin tairan terii 
~JituuaaffeHnfa IJmpäri tiert~miiUä, ja famaHa ~uimiwat nuo 
Hmafiimaf et nopea~ti tummaffetin puolen. WCuutaman tun• 
nin tä(fä taivoin ~mpäti lJatf)aiftuaan fabottaa tietiilinen 
f)ui~titnenfa, fen liitunnot (atfaaluat ja fe muuttuu muobol• 
taantin pi)Öteiil)föffi (htro. 16 g); luä!Jitelfen rupeaa fen 
poiffi n~t muobo~tumaan matala 1uafo, jota roäf)ä 1uii~ältä 

tureentuu t)fJÖ fiJIUemmiif!e fimaan (b), tunne~ toto lima 
lui!Jboin jataantuu falJteen ofaan, joi~ta ftnnpaiuentin tulee 
päätl)nämäifeffi ja faa miJöMin ~ui~fimen ; fumpainentin ofa 
fef)ittt)IJ fii~ fieriiiifetfi, famaf!aifeffi fuin fefin, jo{!ta ne ja• 
faantumijen tautta f~nt~iluät. ~umpainentin näi~ tii uufiMa 
tieriiiifi~tä faattaa taa~ rul\leta jafaantumaan 1uaffan famaffa 
taivoin tnin tuo enfimmäinenfin, ja fun täffai~ta jataantu• 
mi~ta on jonfun aitaa featän~t, faamme muutami~ta itiöiatä 
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fofo varlven fietiäifiä. ll3at·in Väiluän fufnttua fnffaa tämä 
jafaantuminett ja ne fieriäifet, jotta fiifJett a{l ti oluat ennät• 
täneet muobo{ltua, rupealuat, fen fantta että niiben f)ui{lfin 
tna{l fatoaa ja fima{lta lvitnu efiin ViHiä fJaaratfeita, 1uä• 
fJiteffen muuttumaan amoeuatifaan (i, k); täffaifina amoe• 
uoinn of!e{lfaan matefe1uat ne noifia fJaarntfeiHann eH luaHJe• 
jafoiffaan (pfeubopobeif!aan), niinfuin niitä nimitetään, f)i• 
taa{lti eteenpäin. ~o{l fnffi täf!ai{lta amoeuamni{l ta ofentoa 
fol)taaluat toifenfa, fttfaluat ne l)l)teett ({') ja täMä IJfJteen• 
fnfamife{lta f~ntlJniJt fmn:empi ofento foottao taa{l fnfaa ~f)teen 
toi{lten fan{lfa, joten me luifJboin tä{(aifen ~l)ä jatfmvan IJ(Jteen• 
fufamifen fautta faomm e jotenfin footfaan fimatavpafeen (m), 
jota \Uettl)ttää itfe{ltään pittiä fJantaUeifia rif)tnoja, ja täffä ta• 
1uoin o {emme taa{l f aaneet meffei n tä IJfita{llvui f en pa ramuoi n ( o ). 

I)Wntuin ttäh)IJ ei l)l)täfäif~IJ{l Vntanluoin ja fimafä• 
beHään Cifäänt~mifen ja fel)itt~mifen wäfif{ä o{e niinfäätt 
pieni ja onpa föiJtiJill)t niitäfin, jotfa fatf oltJat tätä feiffaa 
fefä etenfin varanluoitt fiiffumi{lf~h)ä fehuäffi tobi{ltnffelfi 
fiitä, että fe oifeammin fuufnn efäinfuntaan fuin fa{lluifnn• 
taan, fi(fii fiitfumi{lftJhJfJän on IJffi niitä ominaifnuffia, jotfa 
IJ(eifen täfitiJffen mufaan erottaluat efäimen fa1'31ui{lta. imntta 
pianfin jatfae{lfamme t etfeämme Vitfin näiben mofemvien 
1uaftafuntien rajaa faamme näfJbä, että jonfun ofennon fiif· 
fumi{lfl)fl) ufein ftJf!ä ei o(e fuinfaan mitään 1uarma tunnn{l• 
merffi fiitä, että olento tobe{(afin funfn11 efäinfnntaan. 

~ffuaan ja aina niJftJifen IUUOfifatamme vuofiluäfiin e{et• 
tiin fiinä luarma{lfa luafnutnffe{lfa, että faiffi \Uavaa{lti fiif< 
fulunt ofennot oluat e{äimiä ; moe{äinten (infusorioin) 
(noffa ofi fiUoin tuoffaifena IJfeifenä luara{ltofJuoneena, jofJon 
tnngettiin fniffi feffaifet Vifflt•ofentoifet, jotta fiJfenillliH fiif• 
fmnaan, mutta joi{lfa ei muuten woitu fJOlUo ita fef!aifia IJfJ• 
täfäifiJ~ffiä muitten fotfcamvieu cfäinten fan{lfa, ettii ofifi 
fovinut ne niiben joutfoon futea. 

S3Hoefäimet fefji meffein täl'3ntäHeen faffifatna luuotto 
tnfaperin fJo!fantifainen S3eetlluenfJoef i lJiill to iluoi fnnrennul'3• 
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fnfin efi miho~too~itt ntuuffn fnntunnfn fefmiHe, mifä fe ou, 
jota antaa ~i~puri1!e niin fnrtunnn jn fitterän mn'un ja fitii 
tunrten lJntti f)ätt tuäf)iitt ~ippurin tueteeu fifonmnan . ~nn 

f)än fitten jonhm ainn tnfuttun tätä l\Jettä tntfi, d f)ätt 
tofitt fnanut fehuiffe, mifri on ft)i)ttä pip~uriu tirpeään mn~ 

tmm, mutta f)ätt ~ämmä~tl)i fitä enemmän, näf)be~fään lue~ 
be{lfä fi!loin efämiä ofentoja. stämä 2wnuenfJoetin f)nomio ­
fo0 tua{l tn fai if)tttifet fiiffeeffe ; jotninen, teffä tunnu mifro~ ~ 
fooppi ofi, rt)f)ti)i, niinfuin fii~en nifnan fnnottiin, ,mnfmi \3• 
tnmann" efäimiä fiu 'ottamnffn tu e be~fä jotaHn ta0tui• tai 
cfäinnine{l ta ja antamnf(a tämän fiutuotfen offa jonfun aitan 
ifman tuaitutuffeffe nrti tlna i hm fitten tätä filnuo~lu e ttä 
fnurennntlfnfiHa fatfe{emme, niin fnnmm~ if)lneetfemme näf)bä 
taitelfaifia ~uffunfttrifia ofentoja ; tä{l tä fittluottamifetl ta otunt 
nämä · efäimet fnaneet nimenfätin fifoefäimet. Q':nfimmäftä 
tofitt fuurtiin näiben efäinten fiJntl)lUätt itfe{l täiin, ninon\l taan 
fen fautta, että jotfnt eHHn• tai fa0tuiaineffet fniluat fin ~ 
tuota tuebe0fä, mutta niinfnin mt)Öf)emmin on tnftn f)ntuait • 
femaan, ei nfinn (aita tuitentaan ofe täffainen, fiffä itfetltään 
ei fuonno tl fa fiJtllliJ mitään, tuaan jot' itinen ofento, fn tl l\Ji 
tai efäin, fiJlltlJiJ aina jo tl taHn toifeata fama(faifc tl ta o(en ~ 
notl ta ; niinpii ciluät nämä lJienct tuebe tlfii taltlattatuat ofcn• 
nottaan f1Jlllli) itfc13tään, tunan niibcn fiJllti)i)ll on ft)i)llii fc, 
että ifma{lfn afituifc{l ti (entefce fufc mnttomon runfaatl ti nii• 
ben lJieniä, lJafjaaffe fifntäffe näfl)ntättömiä itujn ; hm nämä 
ibut ifma{ltn joututuat tueteen, jo{l jn nii((e föt)tt)IJ rntuinton 
(efiiin• tai fn{ltuiaineffinJ, niin rupra\uat ne nmfnnt~ ti fe• 
fJittlJmään j,n fiten otuat nuo fintuo fje{l fnmm e tnmattatun t 
pitfn•ofenuot fiJllti)ttcitä . 00ffetuffc faattaa ef)fä tuutua tuä• 
f)än epäiftätuäftä totfo tuitcnfaau juuri ifmn ja fiiuä fiifftt • 
tt1nt fifmin fefittämiHtömät o{enuot ofifituat täf)ätt ft)i)ttä ; 
tobi~taatfemme fitä, että niin fuiteufin ou {aita, maiuitfemmc 
niuoa{l taan feu, että jo~ tämän fiutuotu {lfoteenune teemme 
~~luin ~uofeffife~ ti, niin että nuo ifmn{l fa {entefetuät ibut 
eiluät lJääfe fiutuoffennnc l)~te l)t cen , niin ei fiutuoffeemtttr 



31 

miJÖ~fäön fiHoin teTJitiJ ainoatofoon fifoeföintö eifii mnn­
tofonn efilluöiilti1 ofenton. \paitfi töffnifin fifoefäinten ituja 
(ö\JtlJIJ nimittöin ifmailfn fnnomattoman pofjon faifef~ 
foifio tmtitafin ituja, jotfo oluot luiefä monta luertan pic~ 

ncmpiä, niin että niitä luuil ta tnfJntfertoifefia fuurennnffeffn 
rupeaa fJiemon erottamaan. .ja tuitenfin nömö näin n~ ~ 

fomattoman pienet ifmaifet olennot oluot ifJmifcn \Uaaraffi ~ 

fimpia lnifJoHifia ja tuieluät taietefntlfa fJiincrtä fiianfin nfein 
tuoiton ; juuri nämä pienen j.1ienet ibut oluat näet taubin 
f~ttttl)ttäjiä ja tautta ilman fiitätuät ne tuufcn ajantina no ~ 

peal3ti paifal3ta paiffoan, feluittäen mufannon htffutnutia 
maahmnal3ta toifeen. ®napuc13 faan jofJontu~un feutuun jott ~ 

tutuat jotfut nii l3 tä if)tni ~tentin IJf)tCIJteen ja ne ottoluut fif~ 

foin afuntonfa jof)ontin fofJtaon if)nti l3nmmii13fa, ja jo i~ o(o­
fufJteet olunt rnl)ötäifiä, rupealunt ne fJ~luää mauf)tio Hfään~ 

tiJinään ja nntara ottelu fiJntiJIJ niiben jn ifJmifen tuäfif(ä ; 
efi'ei if)ntinen fiUoin luoi tuapouhla noil3ta futfumattomieta 
tuicmiil ta, tuaan ne IJfJä iifiiänt1Jmil3 ti1än fifäänt~tuät, niin 
on ifJminen fJula 13fa ja joutuu fuffutanbin ufJriffi. ~mutta 
pnfotfaamme tooil tarfoil tomaan noita luaarattomia fi'foefäi ~ 

miä, joita (nonnoil fa föt)tl)~ niin lvifjnfta fefä fuofaifeilfa 
että fuofottomo<lfa luebeefä . 

.\)cti ftm fifmäii fifoefäimen fuluan (femoaluo11n filu .), 
fJUOitlaa, että fifocfäimct tofi OlUOt paljoa fef)itt\Jneempiii efä i ~ 

u1iä, tuiu 11110 fieuet jo juurijnffaifet, joiilta ebeHii olemme 
pufJu:mt. ~iHfii cfäimef(ä on mäiirättl) mnoto, fiinä luoi 
erottaa feffiipuofcn luotfapuofeil ta fefii etupuolen tnfapno~ 

fcilta jo föiJnJIJpi1 fiffl1 tuiefä määrätt\Jjä efimiäfin. \)(iinpä 
näemme lnotfopnofeffa fuuren ripfireunuffifen fuppifomaifett 
fiJluenniJfjen (futu . 17, m), jonfn pofJjufaefa on eläimen fuu . 
5ffiiefö {ÖIJtiJIJ mäiiriltt\Jjä fiitfumi ilefimiäfin ; täffnifin otunt 
fefii nuo fufttifat ripfifarluat, joita rituittäin löt)tiJIJ pitfitt 
eläimen fituuja ja joita efäiu fät)ttiii1 etentin uibeil faon, cttii 
miJÖ I3fin nuo fuureuunat jlt lnafJlUemmot piifit efi fnfnfet 
(tmu 17 g), i.oibeu llltlllffo cfiii n mntc(ce felä fiipeifee. 'U.\i e(ä 
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näemme eläimen luafemma~fa tJuoli~to~fa luuHaluan raftu• 
fan, iota 1uuorotet1en luetiiiintt)~ fofoon ia taa~ laajenee 
juuri tuin 1uerfat1een ft)tfiluii ft)biin ; näemmepii 1uiefä Hfiiiin~ 
t~mi~elimettin: faffi tummaa täpliiä, nuo n. f. tumafet (huu. 

lt---

9 

Stutu. 17. Q:rä1.1 lifoeläin 
(Stylonychia mytilus) ; fitä 
tnll!ntnnn fuolnttomn6fn tue~ 

i:lc6fä ja runfnn1.\ ti etenfin feh 
lnife6fn tuebcsfä, josfn on 
jonfun nifnn ruma oflut; 
m, fuufolJlJHo ; g, mnl)tuent~ 

mnt fufnfet ; v, ncstefolo ; 
k, tnmnfet ; a, ulostu6reifä. 

17, f), joi~ta toinen on tuiif)än 
fuufuppHon fätfeii taempana efi 
afempana, toinen Htempänä eläi ~ 

men etnpäiitä, tuäl)än oifealfe. 
Dfemme tualinneet iuuri 

tämän lajin efimerfiffi tuapaina 
eliillli~tii fifoeliiimi~tä ofittain 
fiitä f~~~tii, että fe on niin 
~(einen, ofittain fiitii, että fe 
on niin 1uerrattain fuuri; fe on 
nimittäin fuurimpia ja famatfa 
fauniimpia fitoeliiimiii, mitä 
tunnemme; faatamme io~tu~ 

~afjaaffa filmä!fiifin erottaa 
fuurimpia ja fil)atuim~ia nii~tii : 

ne nii~ttiillliit filfoin j:lienHtii 
tuuftatuifta j:>i~teiftii luebe~fii ; 
tuoibaffemme (äf)emmin niiben 
rafennetta tuttia, tartuitfemme 
tietl)~ti taa-s fuureunll~(afiamme . 

-S'o\'5 n~t funrennu~lafil~ 
famme tarta~tamme niitä tue ~ 

be~fö, niin faamme näf)bä mi~ 

tenfä ne fufte(auti uil3tenteletuat 
eteen~äin, noj:>eal3ti ~ituu-saffe ~ 

linfa l)m~öri fiert~möt1ä, niin 
että ne oluat mif!oin feljin, mH!oin tuatfoin fatfojaan j:>äin 
ia rij:>fitarluoif!a on toto ajan fanomattoman fiire. Ufein 
ne mennä tuifitltätuät eteenpäin feHail3ta tuanf)tia, että fuu~ 

remml3(ajH!a ou melfein maf)boton uiibeu fiituntoja löl)em~ 

min tarfal3taa, fHfä enneuf11in f)uomaataan otuat ne io uffo ~ 
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~uofeffa fitii luiif)iii~tä ttiiföalao, mHii meiffii fnnrennu~fo• 
fi~fa on ; jo~ foettaa feuratn jotatuta niiMä fiten, että ~f)ä 
fih-töii fuurennu~(afitt affn fitä fafia, jof(a efäin on, niin 
foattaa fe fittentin f)efj.lo~ti j.Jäö ~tä näf~1ui~tii, öffiar1uan• 
mattn filäntl)mä(fä funnnaftaan miffoin oifcnffe mi!foin lun• 
femmatfe. S'oå efiiin näin niMenneHe~faan fof)tna jonfnn 
fuuremmnn efitteen, niin ntj.lean fc fii~eifemäön fitä j.litfin 
fnfafi(fnan 1ua1inn tuin o!ifi fiHii oifeat j,nfat; mutta tnlunf• 
Hfe~ti ft)l!ä~ti)IJ fe ~ianfin täf)än jaftamntfaan ja f)eittöl)tiJIJ 
fi!!oin tna~ uimaan, föiJtääffeen f)efpommin raltlinton itfel• 
feen. ~oå mebeåfä fiffoin muita pienemj.liii fitoefäimiä tai 
j.lieniä fnåluia fattun tnfemaan fiinn fifeffe fitä, niin luetii li 
fen fuufn~pifo, jonfa ripfifnrluat l)f)ä oltlat nfJfernåfn fiif• 
fee~fö, f)eti ne j.luofeenfa tunffnn fnin nicfuun. 

g)feenfö on totnttn ebefh)ttiimiiän, että mifii joutuu fnu• 
fJun, fe jatfan fiitä tni)Ö~ matfaanfa etewpäin nroanfufatul\l• 
fanaroaan (wofatorlueen, maf)aan, juotiin j. n. e.); ebcfll)tetäiin 
toifin fanoen, että fuu ei o(e mitään lllltllta tuin pöiiföanffo 
niif)in efimiin cfi ontefoif)in, joiben feinämi~tä tif)hlluat ne\3• 
teet luäf)iteffen fufnttaluat ruoan ; mutta tä~fä tämä ebef!l)• 
tl)å j.lettää. lffiniffa fof)ta fifoe(iiimet Oltlatfin tef)ittl)lleet 
fangen pa(jo fieniii ja juurijaffaifia ebemmäffi, niin eiltlät 
ne fnitentaan ofe niin forfeaf!e fef) itl)ffen a~teeHe ennättiineet, 
että niil!ä o!ifi warfinaifia moanfufntttå<e!imiii; ruofa fn• 
fnn niHfä ninoal\l tnan fen fauttn, että wofn·aineet ltldf)ii 
luäf)iiftä fiirt~roät eteenpäin fäpi eläimen nmmiinnineen . 
2ifoefäimiffä tapaamme fii~, mitä tatuinnon ottamifeen tn• 
fee, jotentin famaffaifen ifmiön fuin juurija(faififfafin, fiinii 
fo(Jben nimittäin, että tä tl fäfin runmiinaine ottaa fnoral3taan 
itfeenfä ruofn•nineet, imee niil3 tä raluitfeluat ne~ tee t, fu(jet• 
taa niitä luäf)ä luä(Jäftä eteenj.läin fdii fnfaa tna\3 l)f)teen 
fitii mi)Öten htin wofa•aineet fiirtt)roät j.loi\3 tieftä. \)(äiffä 
e(äimil!ä fttffeluat fii~ mofn•aineet eteenpäin fii luitfe ruu• 
miinaineen juuri fnmoin fuin firoi tueda((een j.lninuu j.lofJjaan 
tetlua·a~tia~fa . fficninitfematta emme fuitenfaan faata iät• 
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tää, että fnulnifa lifoefäintrn tuttija ~f)t·enberg - · noin 50 
luuotta fitten - luuli luoiluanfa nä~ttää toteen, että näif· 
(äfin eläimH!ä fnitentin föt)ti)IJ fangen fef)itt!Jneetfin woan• 
fn(attll3•efimet, nimittäin ,nfeita malJnonteloita fieHä tääflii". 
~fJrenber\) fäl)ti näet llliJÖ~ti n nfo~ tnol\\ta ebefh)tl)ffeMä, että 
fol3fa~a fnn terran 1ÖIJti)IJ, niin jatfnnee fe ntl)ö~f itt rnoan ' 
fnlnta~tnnmuaan, ja faabafjeen fefmiffe, miffainen tämä 
ruoanfnlatul3fanalua ofifi, fefoitti ljän lJIJiuin !Jienoffi jan• 
f)ettna finiluiiriii luetee n, j o ~fa lifoeläimet oliluat, toiluoen, 
ettii fnnfu~~ifo cfJfä 1uetäiji näitä märil)iuffafia nie(nnnfa 
ja että ne fiitä joutuifiluat ebeffcen ruoanfnfatu~fanaluaan, 
jo13fn ne llloiji e(äimcn funltmuan ruumiinaineen fä~i fltlt • 
rcnun~fafif!a uäl)bii. ,i'oe onni l3 tuitin jiilJen määrin, ettii 
juufu~~ifo tobeffafiu 1ueti ~no(eenfa niimä tuäril)iuffafet ja 
että ne fuufu~~ifo ~ta jontni1uat eläimen ruumiifen, ja ~IJ · 
rcubcrg uiHi ne ~ieuiin riJIJmiin leräiintiJneinii eläimen fifä~fä . 
)tä~ tä teti G:f)ren(Jerg feu jof)to~äätöffen, ettii nuo ~aifat, 
joif)in luärifJinHafet ofiluat Moontuneet, ofijiluat tobeffifia 
mafJnontefoita, ja että nihnii feiniHii luaru\3 trtut tnal)aon• 
tefot ofifimat \)f)teiJbe13fä feMeniiän fJicnon l)ienoj_en näfl)mät• 
tömien fana1uien fauttn, jotfa fuurencluat ninoa~taan fiffoin 
fnin ruofa fuHec niiben fiiluitfe mafJa l3 tn toifeen ; tämä jofJ• 
to~äiHö~ ei ofe oifea, fitlä m\JÖ!Jemmät tnttimufjet oltJnt 
ltlarmn~ ti ofoittaneet, ettii uäiffii e(iiimiffä ei ofe malJaonte• 
foitn eifii näitä IJfJbiMiiluiä fnnaluiafnlltt, 1unan että niiben 
rttnmiinainc on 1unffau täl)tefäinen ja lucn:attntua jum:iiaf• 
fniMen cfinfimantt. ~itii mutaa fuin ntofn•nineet fiirtl)luiit 
ctecn~äin ~itfin tätii efinfiman, tn1emat ne lllt)Ö ~ raluinto • 
ne~tci~ tii tl)f)jifji, jiffä juuri tuo ntllmiinaine imee ne itfeenfä ; 
fun ltlif)boin eniiii 1uaan jn(amattomat ofnt o1uat jäfjeHä, 
~oi~taa eläin ne rttumii~taan, mutta ei niinluin juurijaffai ~ 

fet miMä fol)bal3ta ruumii~ ta fJIJilliittfä, 1uaan aina määrä~ 
tiJ ~tä ~aita~tn eli u(o l3 tul3reiä~tä (flllu . 17, a). 

9JWä taa~ moefäintett lifääntiJmifeen tulee, niin on fe 
fangen monimutfainen, mutta fnmnHn m~ö~ (Jnluittalun. 
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ffi1cibän tä{lfii tnrfa\Stnmnmmc faji foottao fijääntl)ä fo • 
fo fohnc((a eri ta\ualfa. 2)feifin ja f)efpoimmin taluat• 
talua on 11. f. jJoiffij,nto, jofa on faannt nimcnfii jiitä, 
että diiin näl)ttiiä jafautmuan fafJtccn ofaan, ctnmaifeen ja 
tnfamaifcen . ..tämä jnfantnminen tnpafJtltu fiffä tn1uoin, 
että efäimett fifttMa ettfin jafaantuu fnf)teett ofa.an, ctmnai• 
feen ja tnfmnnifeen, ja nämä ofat fe• 
f)ittlJiuiit fmnpainenfin luiifJiteffen famaf• 
fnififii ofennoiffi fuin emätin; fefJit • 
tiJeiS fään fiit)ttiiiUät ne rnluinnoffecn itfc 
cmän, niin että emiiMä (opnffi ei ofe 
jäiiniJt jii(Jeffe mnntn fnin of)ttt fetto 
mofempia fifiöitä l)f}teifcSti IJtttl.Jiiröi · 
mäiin. ~Häittrn fifiöitten afettta emä\Sfä 
on fnmpaifettfin jotettfin famafinitten : 
fummatt!in on \Uatfapuofi fiiiintiJlll)t fa • 
maan fuuutaan fttitt eniäntin luntfan 
ja famoin miJÖ IStin etttpiiä fnmnan futttt • 
taatt fttin emänfin; jotta mofcmmat 
faifiluat fijaa, peittää ttfeinfin etttmainen 
fifiö tatapäälfäiin ofan tafnmnifc\S ta fi • 
fii113tii (fttlu . lR). S'rnn fifiöt IJf)ii fn>3 -
\uamil3taan fa tl lua\Uat, pingoittuu emän 
ofjut fetto pintemmaffe ja lJintenunaffe, 
fnnne.S fe luifJboin, fun fifiöt o\Uat täl)ji• 
'fa\3\unifin, färft)IJ ja fitiöt lJääfeluiit lun• .lrtl\ll. 18. (i;rä tl !ifo ~ 
paiffi. eliiin, Stylonychia my-

~oinen lifiiäntiJmi{ltapa, jofa tä(fii tilu , jafnnn!Hmntlfa. 
cfäimcffii on fJalunittu, on mttuten fn• 
mnUniuen tuin ii iSfen fcrrottttfin, paitfi fen pnofe\S tn, että 
ntto mofemmat fitiöt ciluiit o(e periittiiin, \uaan rittnatu.Sten, 
ja tun ne piiiifeluiit \ttapniffi, niin näljttiiä fi(tä fttin ofifi 
cmä jataantunnt taf)tia cfi fJafjennut pitfinpäin. 9JWii IUifJ • 
boin tu(ee fifoefiiimemmc fo(manteett fifiiätttt)tniiSmuotoon, 
niin on fitä wmattu forfenmjJien e(äinten rifiiänt~miiSta• 
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~aan, ja fe nä~ttiiä tobeHatin ta~af)htroan famojen fafien 
mntaan, fuin nii(!äfin efäimiHä, jotta fifi~tl)luiit (Jebefmöi~ 

t~i~tä muni~ta. ~um:i tä~fä on jo ennen mninitui{{a tu~ 

miHa tärfein tef)tiiluänfä; juuri ne nimittäin f)ebelmöitt~luät 
ja nii~tä aJfaa fifiön muobo~tuminen. illhttta t)f)bc~fä tat~ 

fanno~fa eroaa tuitentin tämä fitocläintcn lifäänt~mi~ta~a 
tuarfinaife~ti tortcam~icn cläintctt Hfäänt~mit~tattJ!l~ta ; for~ 

fcammiHa eläimiHii tulee nimittäin fnfitt ~ffitt)incn muna 
(Jebelmöitet~ffi ja fu{ltafin muna{lta felJitt~t) ainoa{ltaan t)lfi 
fitiö; tä~fä fitä waMoin tulee fofo tuma f)cbehnöitet~ffi ja 
tttttobo~taa fUttrett jonfon ~iencm)Jiii )JaHeroita, joi~ta taa~ 

tulin tuoi jafaantua ufcampnau uuteen )Jiffu ~al!croon, tun~ 

ue~ tiil1ä tatnoin wil)boin faamme fofo joufon )Jaf!eroja, 
jotta mielii emän fifä~fä of!e~faan fef)ittt)luät fifiöifji. ~o· 

beHifi~ta muni~ta ei tä~fä fii~ faata oHa lJUfJetta, ja näitä 
pafferoita ei fanotafaan munitfi, lllaan aftiopafferoiffi (efi 
embr~onnfi~paf!oiffi) . 

~ämä tofme eri fifääntt)ttti~tapaa eroalnat fii~ toifi{l ~ 

taatt etupää~fä fiinä fof)ben, että emän jafaantne~fa )Joitit~ 

tnin tai pitfittäin, ~f)be~tä emä~tä ei miHoinfaan faata flJtt~ 

tl)ä ufeampia fuitt taffi fifiötä, fii!ä emäf)ätt on tufunut 
lo\Jpuun fifiöitten ft)nt~c~fä, mutta tormanneffi mainitut~fa 

Hfääntl)ttti~taroa~fa faattaa jotaife{lta emä{ltä ft)nt~ä htfe~ 

maton jonffo fifiöitä fett lautta, että emä tmal!ann f~nn~t~ 

tää toto joufon fifiöitä, ja lnie(ä enemmän fen fautta, että 
emä fifiöitten f~nnt)ttt)ii jää eloon ja faattaa jonfun ajan 
tu(uttna taa~ f~nn~ttiiä ~f)tä fuuren määt·än fifiöitä. Stnitfi 
tofme lifäätttl)mi~tapan oluat fuitenfin ~f)täläifiä fiinä, että 
taifi~fa nii~fä ft)nt~t} uufia, tu a ~aita ja t)t~näifiä mo~ 
eläimiä. 

illCutta föt}tt}t}Pä tiif}ätt luoftann fuufuwia efäimiä mt)ö~ 
tiinnifa~tuettuneita, ja ~f)tenä efimedtinä feHaifil'!ta tafJbomme 
mainita moteffojen (vorticellae) rt}f)tttä~tä ~f)ben lajin, jota 
muoboMaa fauniita penfa~maife~ti f)aaraantuneita ~f)b~~tuntia 
(furo. 19). Shtfin eläin tä~fä ~f)b~~funna~fa on e\Jämufaifett 
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felfomainen, ~of)ja~taan fiintti ~itemtnil~fä tai h)f)emmä~fä 
luane~fa; teHon reunu~ on ufo~~äin fiiänt~n\Jt ja ri~fifarluoi(fa 
luarut~tettu ; teffon fun on fuurimmatfi ofaf]i ~eitettl) tanneffa, 

.1\'tuu. 19. VIJbiJ~funtninen lifofcHo, Carchelium. 

jonta reunat niinitään o1uat ri~fitarluaifia. \niinfuiu fJef ~ 

~o~ti f)aluaitfemme, 1ua~taa1uat ri~fifarluat teHon reuna~fa 
ja tanne~fa ennen mainitfetnamme Hfoefiiimen fuufu~~ifo~fa 



38 

fölJ!~Iuiii ri~jifnrmo ja, ja tä ti jätin on niiben tartoituffenn 
ifiiäntuin niefuna luetäii rmuintoa fuufJUII. 3 otl fnu(JUII on 
fathmut jotatin tufemnan, niin 1uoi efäin fif!oin ll.letääntlJii 
fuja~ti totoon jn tanfi majota flJiu emmiiffe felfoon, jontn 
reunat m\JÖ~ fuffeutttluat tiillliMi tnnnen lJm~äri, niin että 
tämä nffnaan teHomainen efäin tufee foifeaffi tai paffomai• 
feffi. ~uu~ta joutuu ruota efiiimen ruumiinaineefen, jofn 
fen fufattna niinfnin ennen ofemme niifJncet. ffic lJÖ~fin tuof• 
fninen luertaHcen fiJtfiluä raffonen, jotl tn niinitään ennen 
ofemme pufJnneet, föl)tlJIJ htffafin efiiimeffä . SMfon pcränä 
tni luartena on luefifidntl fä~ituuUalua pntfi, jonfn fifä 13fii 
niHI)IJ tmnmcmpi fäije ; tätä jäijettä on fanottu fif)affelfi 
fiJI)IStä, että fe loäfittiiii cfäimen Hitfnmi tl ta, mnttn fo ~Stn fc 
ei ofc rnfettu fninfaan famaf!a tainoin fnin fi~afjet IJ(eenjä, 
lnnan on ifJan famaffninen tuin fe efinfima, jofa tät)ttiiä 
efäimen fofo fifn tl tan, niin on efJfä fo~iluam~i nimittää fitä 
maan tuamn IJbinfiiifeetfi. ~ um:i tämän lnamn IJbinfäifeen 
mutaan 1uoimme faaba fe!mi(fe, mi tl fii futufnifuuefnf)tec tl fn 
IJ(JhiJ{lfunnan IJffiHJifet ofennot o1uat toifiinfa, fH!ä toto l)fJ• 
biJ{ltunta poflueutuu IJf)betl tä ainoa ~tn ~erfJ e c iS tä. \Een en• 
fimmiiinen fanta , ifä on oHut IJffi efäin, jota on tiinni fa~ • 
luettnnnt jof)ontuf)un fuofattomnn Iueben fn~lniin tai efäi· 
mecn ja jota tal1llua e111faan on te~ittiinl)t itfeHeen manen jo 
fen fifiiifen IJbinfäiteen ; tämä loarfi tufee IJlJblJ~Sfunnan emä• 
rungotfi. ~1m tämä enfimmäifen peruMajan luarfi on ta;:~ . 
lnanut h)Uin pittiltfi, ru~eaa fiitä fe~ittiJmään filunfHmiffo 
efi fitiö, jota muobo ;:l tuu 1uä~iteUen famaffaifelfi tuin emä• 
efäintin; täHä taluoin olemme faaneet enfimmäifen otfnn 
cmiiruntoon. ~iimiin jiHteen tn{lluan emärunfo lJfJä pitem• 
miitfi ja pitcmmäffi, ja jontun ajan fu(nttna rn~eaa fiitä 
toinen filuufifmiffo te~ittl)mään, mnoboMaen järje{ltäiin toi• 
fen otfan emärunfoon ; tiimä toinen otfa (äf)tee emärungo l1l tn 
taluaffife111ti päinll.la{l taifeffe funnnaffe hdn enfimmäinen. ~iHfä 
taluoin pitenee emärunfo l)f}tii mittaa ja fiitä fae1uaa toinen 
fillJufihnitfo toifenfa perä{ltä . otaifen näi{l tä filunjifmi• 
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foil:lta fäl) taa{l famoin tnin emäfifmifontin: fcn marfi pi" 
tenee ja fiitä rupeaa fefJ.ittt)ntään filunfifmiUoja. ,Puomat• 
talna on, ett'ei entärungon IJbinfäije, jota n~t ufottun ~fJ • 

biJ{Ifunnan fiintiJmi{lpaifa{lta fen enfimmäifett fantadfän tUli• 

miifeu, ofe mi13fään IJf)tet)beåfä fitunfJanrojen IJbinfäietten 
fau13fa. Sfuu nt)t täffai{lta f)naraantLtmiMa iontun aitaa 
fci3tää, niin faamme monifJnnraifen t)f)b~1'3funnan, feffaifen 
fnin näemme hnu. Hl, jotlfa a ofoittaa nnorimman futupof• 
luen iäfeniä, i.J niiben äitiä, jonfa faf)tn nnorcmpaa fi1'3foa 
ja nfeita fcdfnja b' ofoittaa; ifoäitiä ofoittaa c ja fen 
fi tlfoja c'; fofo l)f)bl){lfunnan tuntuäitiä ofoittaa d. Sfnffa~ 

fin efäimeffä on fii.:l oma f)onraantumaton tuarfifäifeenfä ; 
jo13 aifaa jot~taht1'3ta cfäimet~tä ja feuroa enfitt fen luarfi" 
jäiettä afaepäin, fitten taal3 fcn äibi n marfifäiettä i· n. e., niiu 
joopuu IUif)boin fiifJen tuarfifäifeefen, iofa ~f)bil3tää toto IJ{I• 
b~l\lfnnnan fantaäibin IJf)b~l3funuan fiinnitl) tlpaitfaan. 

@5aabatfemme niif)bä fitoteffot feffaife.:lfa afemio{lfa fuin 
tn1u. 1.9 ofoittaa, on meibän menettefeminen ~t)luin tuaro~ 

tual'3ti afettae1'3famme tuota l)f)biJI3funtaa futtrennuMafintme 
nffc, fiflä joå maan tuäf)äntin maromattomal3ti tol\lfetanunc 
fafia, iof!e ofemme ne afcttancet, niin metääntl)luiit efäimet 
f)eti fofoon ja futin niil3tä fiertää luartenfu fiHaruan. @5e 
iltfinäinen nt)tfi:i\)13, joffa tämä fofoontuetääntl)minen tapaf)• 
tnn, näl)ttäi1 muuten IUarfin omituifefta noin fnurennnl3fa• 
jiffa fatfot!tttta ja tobil3taa h)ffiffi, että nämä efäimet, niin 
pieniä ja Hinnital'31uettnneita fun oluottin, eiluiit ofe lUoimua 
ja pontetuuutta 1uaiffa. 

@5amaan fuoftaan näiben näin f)l)luin fef)itt~neiben fifo• 
efäimien fanåfa fuettiin ennen, niintnin jo ofemme mainin• 
neet, fuuri jouffo mnita pitfu ofentoja, jotfa ttt)f~ään fue" 
taan peräti toifiiu riJ~miin tai jotta itfeffeen muobol3tatuat 
critt)ifiä fuotfia ; fuettiinpa niiben joutfoon fWoin ufea fef• 
fainenfin o{entoinen, jontn tätä nt)f~ä fntfotaan fuufutuan 
tal3tuifuntaon. Dfemme jo fertoneet t)fJben efimerfin (lJa• 
rantuoin) fiitä, mitenfä fal31uifin faattoa efinifmauffiåfaan 
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ofoittaa niin fuurta efäimenttäföif~k)ttä, ett'ei ole i~me jo~ 
lttottnontutfijat oltlat ere~tlJneet ja luulleet fen efäinfunnan 

jäfcnctfi. ~ämä pnraltluoi on, niinfuin mui~< 

tammc, enin juutijalfai~ten näföinen: fctt 
cfittHmn ei oHut fiinteän teton peittämä, ltlann 
fe fanttoi tucn\)ttää itfe~tään Hmn~anrntfeitn 
ja k)f)äti muuteffn muotoaan. ~uolnnmme nk)t 
fHmä~~ pariin ta~tuiin, jotta lä~eneroät cnem~ 
män Htoefäimiä piJf\Jtuäifen, määrätk)n muo ~ 

tonfn puofe~tn, jn jotta fJuoHmattn fiitä, eWi 
niiben pnifan tatfotnnn tuarma~ti ofctuan fn~ ~ 

tuituttnnn rajojen fifäHä, tuitentin otunt eläin< 
tcn faftnifin fiinä että ltJOituat fiitfun. 

~un o~tan fuurcnttu~lnfin, niin fen mu~ 

fnun ufea~ti feuran pari lnfiretu\Jä, joiHe 
mk)k)jä on nfettanut joitafuita pienen Vicniii 
efineitä, niin että o~tnja ltJoifi niitä fuurctt~ 

nu~lnfHin tatfnMnmnlfn fanbn jotntitt tietoa 
fuurennuMafin fefluoflifuube~ta. IDleijimmitt 
fä\)tetään tä~än tarpeefen Vientä feltlien htot~ 

fann fuufutuan ta~tuia, taufafofeltliä, jota muo~ 

boftann on fuffulnn eH fiJÖ~täimen näföinen 
(futu. 20). @5uurenmt~fnfin mufana feuran 
fuitentin ninoa~tnnn fc tl)lJiä, fotuettunut m~ 
fcHtuoti, jofn fn~luin efiie{lfä on offut fen uf~ 
fopeitteenä. ~ämä fa~tui on nimittäin eläe{l~ 

fiiiin fu{jettu faf)bett tiifefifuoren fifään, jotfn 
ftutu. 20. IJ~teenfä muobo{ltatuat pienen rnfinn; tämän 

ftaufaloletuin rnfintt fifä{lfä on ~ nl)t fn~tuitt \)e~meät ofnt. 
(Pleurosigma) 
fiifelifuori, 500 
fertna fuuren< 

nettnnn. 

lj3ittin tämän rafian fnnfi~ jn \)o~jnfiluun 
fe{lfuMaa fuffee faumn f. o. fnffi tumman 
ltliilunn ; jo{! fnurennuMnfi on ~l)ltJä, niin 
näemme ei ainon{ltaan nämä faumat, tuann 

tttk)ö~ mitentä toto Hifelituori on fJk)ltlin ~ieno{lti \)oitthuii~ 

ltlninen. ffi?utta ei\)ä niimä tlJ~jät tuoret meitä ~muita ; 
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tärfeäm~iiä on meifie tuntea ne elonifmantfet, joita tämä 
fa~mi eliie~fäiin on ofoittannt. ®Hioin on meibän eht~iiii~fä 
f)UOtttattalna, että tämä fiifelilelui, famoin fuin ufeat mnnt• 
fin feu fufnfaifi~ ta, luoi lua~aa~ti fiiUna ilman että fe näh • 
tämä~ti munttaa muotoaan. ~nnluifa ~f)rettberg, jonfa ni• 
men jo enneufht olemme maininneet, ~ititin näitä lelniä 
efäiminä ja luti tte moefäinten fnoffaan, ja fnuli~a f)ätt 
mnutamifla nii~ tii niif)neenfii lUiefii omituifen fiihtntoelimen• 
tin, jotenfin f amaf(aifett tuin etanan jafta; toi~ten taa-s ar• 
lUeli ~iin liitfu1nan j)ittiett f)aitttluien muuf!a, joita ne faat• 
taifituat ltliruttaa efiin ntumii~taan; mutta mitään tä(faifia 
(iiffumi~elimiä eiluät muut tuttijat fJnfemal!afann ole föt)t1i• 
ueet. 91iiben fiiUumiMa on fiitä f~t)~tä foetettu felittää fiffä 
taluoin, että ne otta1uat fifäänfä luettä toife~ta ~ää~tään ja 
t~öntä1nät fen tan~ lnoimntfaa~ ti ulo~ toife~ta; ftm mofem• 
mat \)äät o1uat niiffä pääafin{{ife~ti famaffa tainoin rafet• 
tnja, niin Iuohunt ue ottaa luettä fifäänfä toifeffa fertaa 
toife8ta j)iiä~tään, toifeHa toife~ ta, ja 1uoiluat fiifä ta1uoin 
mielinmäärin muuttaa tuffufuuntaanfa. ffiCutta tämätään 
felit~~ ei ole oifea; \)ää~ tätfemme feiluiffe fiitä, mitentä tämä 
fiittuminen tobeUatin ta~a~tuu, on meibän taa~ ottaminen 
tur1unmme fii~en elinfimaan, jota tä~ttliä tiifefifuoren niin 
fauan tuin ta~lui on efo~fa. ffiCutta luaittapa fuonnontuttijat 
tiinnittiluättin f)nomionfa tuofJon efinHmaan tuoren fifä~fä, 

niin oli f)eibän t)~täfaitfi fangen luaitea lJiiäMä afia~ta fel• 
lui(fe, fi(fä jo~tin fiinteän fnoren fifiiän fufjettu elinrima 
faattaa fiitfua, niin mitentä luoi fe fnaba fofo fuoren fiir• 
t~mään ))ittin afu~taa? ~ätä tuttie~ faan tu(i jotu foetta• 
neeffi fitätin feinoa, että feloitti 1ueteen, io~fa nämä feluit 
ofiluat, ~t)IUitt ~ienoffi jattf)ettua finiluäriä, ja fiffoin~a ~uo• 
mafi f)ätt, että finiluärin ~iuttafet jäiluät fiittni leluin fau• 
moi~in ja että ne niitä j)ittin jontuiluat fiiffeefen . @Jt)t) 
tä~än on fittemmin f)nomattu ole1uan fe, että j)itfin fuoren 
ulfo))intaatin faumojen fof)baffa ltlirtaifee efinfimaa, jota 
emme luoi ~uomnta (fe fnn on luaffan firfn~ta fnin luefi) 
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ennen fnin luäri~intfnfct oluat i ~ httteet fiifJen Hintti ja fe 
tu{jettaa niitä mufanaatt. \tämä fuorettpiiiiffinen fimnluirta 
tät) tuitentin, futen fanottn, lJffinomaa ~itfitt fnumoja ja 
luoifimme fii~ taltlaffaan fnnoa, että fetuin fiitnutoerimet olllat 
näi~Sfä fnmttoi~fa. StaufnfofetuiUä, io~ta \.lltf)ttmme, on n\)t 
ainon~tnan faffi fnumna, toinen pofJjnfituua, toinen fanji ~ 

fimua \)itfin, ja tämä felui tiiäntiiii riiHue~faan fiitä f\JIJ I3tä 
jommanfnmmnn näi~tä filuuiMa fntfojn1tn \)äitt ; mutta löi)~ 

tl)t) toifin, joWn fnumat fulfeltlat ~itfin fiinniä ja jotfa liif~ 
fuet~faan fiitii fiJI)~tii o1uat ft)l:jiiffiiän ; ori~n tiiHaincn fetui 
fii~ mi~fii nfenno~fa f)l)tuäätt, niin fäiiutä ii fc riiffumann 
rutuete~faan ainn famnan alu~tnn fof)t i. $tämt\pä fnnttoifin 
ferrnn eräätt tuttijnn, jofa faifitt mofomiu tnf)toi fnabn nä~ 

mä ofennot efäintununn jäfeniffi, ltlirfaf)tamann: ,ft)Hä ne 
ifJnn ltlannaan otuat e(äimiä, liffil fun ne fääntää fnmoon, 
ttiin fömpiluiit tte jiiffcen lJI)I3tiJIJn". 2uonnoffife~ ti on fc 
eritt!imn, jofa ltlirtnilee jJitfitt faumoja fttorett uffopittnaffn 
IJf)tCIJbe~fii toi oifeammitt fattoen ainoa~taatt ofa fiitä efitt ~ 

fima~ta, jofa lÖIJtlJIJ fttoren fifä~fä ; jJitfin fnumoja liitJtlJIJfin 
[Jienon f)ienoja reifiii ja rnfojn, joibrn läpi fe on tuttfeuttt ~ 

nut nfo{l ; nämä reijät oluat fttmminfin fifii pieniii, ettii ue 
f)inHafct, joita löiJtlJIJ fuoren fifältä oletua13fa cfinfima13fn, 
ciluät faata tunfeutun näil3tä reiji1'3tä nlo~, ja fnmatlta fiJIJtltÖ 
dtuät miJöl3fäiin ne tuäri~iuffafet, jotta il3tulunt fiiuui fnu~ 

moi13fa tuirtaifeluaan e!infimann, luoi femata mufann fuorcn 
fifiiiin, fi(!oiu fun tämii uffoinen erinrima h1nl3 luetäiintiJlJ 
fifiiän. 

iniiiben 1un6ta fefittiimiemme fetu ien fiifhttni~tn\Jll on 
tiiiJö~fin omnnfa fc!ittiimiiiin efinifmanffia erääffii fuonuon~ 

tutfija 9Jiiifferiu feffimiiffii ofcnnoffa, jofa fu ut:utt omituifiut ~ 

pien ofentojcn jouffoon mitä tunnetaan. .\rnn IDW!fer fef[i 
tämän olennon ja fJaluaitfi fen luoiluan fiiHua, ei fJän of~ 

fenfann epi1Hf1Jt fen njnn fäfitiJ13tatuan mnfnan fufea fitii 
eliiinfuntaan; fiitä lunatt ~ätt ei oHut tiiiJfiu fefluiffä, olififo 
fc tntfottntun IJf)belfi ainonfii efäiutrfii llloifo fofonnifeffi IJfJ~ 
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b~Munnatfi ; oma~ta ~uofe~taan ~iti ~ii11 fitö fernaammitt 
IJ~tenil ainoana efäimcttä, jo!fe f)ätt antoi uimetfi ,eri~futtt• 

utainen falllunelitin" (Bacillaria paradoxa, hllu. 21). S)än 
fertoo mifro(lfoo~i~fnatt nfein nö~neenfä tämän olennon, 
lUaiU'ei f)ätt flHoin lJlllltliirtäniJt ~itää fiitä fett euem~ää luä~ 
fiä, ~ fi!!il fe näl)tti 1uaou rif)lnafto, iofo on ufeii! ta foluiåta 
IJfJbi\lt~n~t; .. mnttn fennn f)nomofi f)iltt, että nämä folnt 
rn~efilnot fiiffumaon : iiörinnnäinen folu tnmmni!fatin ~ää~fä 
fiirtl)i filunttnin no~urionfn ~ittin ; tämä tao~ fama((a ta~ 

luoin ltlierei~tönfit ~itfin j. 11. c. lJf)ä rif)tnon feMn\ltan tof)ti, 

~l Hltl. 21 . CS:riMnmmnincn jnnluncfäin (Bneil!aria parauoxa). 

ja \uii~ä ltJiif)iiftä muuttui tuo ~itfä rif)manen tafoifdfi fe• 
lUIJffi, iofn oli l)f)tii felueä tnin IJffitlJifet folnt ofiltlnt ~itfiö ; 

feltll)tt ~ituni! rii~~11i taail folujen lufmnäörä~tä (hllu. 21 b ) . 
S'o~fu{l menee tämä feltlt) toife~tn ~öä~tään ti~~Hrnnn juuri 
fuin fJÖl)fänfn~Stu. )ffiäf)iill ojan Mntt11a olfolt1nt folut tao{l 
fiufun toinen toi~tonfn ~ittin iofo fniffi fomaan fmmtaan 
tni liiiJÖ{l ~äinlun~tnifiin fnuntiiu, niin ettii fiitä fnamtttc 
juuri fuin j:>ortonn, jo{lfn iofainen oetin on l)fji folu (fu1u. 
21 a) ; joeftt{l järje{ltlJiuät fofut taa{l nalfiffi, ltlntfan fuin 
fnrjet mnuttoretferfäön, toi fiirtlJitJiit folnt miff(1in miffäfin 
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tamoin, niin että f anmme jo~ jontin näföifiä tuintfnratuii• 
moja (futu. 21 c). IJnutta fiirt~ituät~ä fo(ut miten luaan, 
~(Jäti jäätuät ne fummintin l)f)tel)teen fe~fenään ja faattni• 
fi~a fiitä fiJ~~tä (untra tätä o(entoa tobeffntin IJ(Jbetfi ai• 
nontfi efäimeffi. 9ciJhJajan (uonnontuttijat otunt htmmintin 
tuominneet tämän olennon menettänectfi ~aiffnnfa e(äinfnn• 
nan rimei~fä ja muuttomaan fa~tuifuntann ; ei~ä ofe fe IJfJ• 
tenä ainonuo olentona efi IJffiföuäfään fnnnut fäifl)ä, tunnu 
on fannut tiJI)tl)ä ~f)bt)~funnnn nimeen. 2utie~fnmme tämän 
olennon fa~tuifuntnan ontin meibän ~n(jon f)ef~ompi IJm• 
ntärtää, mitentä nno fo(ut fnattatunt tuorta tatuoin fiittna efi 
fiufna toinen toiMaan ~itfin ja mitä fe on, jota IJ~bi~tää 
ne toifiinfa. ~ä~fä on fufin fo(u ~ffi IJffifö ja httrnfiu ~f· 
fifö(fä on ~ittin fo(nn filuujn fnnmnt fnmoin fnin ä~fen 
näimme fnufafo(etuiUä. \JCäi~tä fnumoi~ta j)ääfee ofn elin• 
fimaa nlo~ ja fe on tämä uffoinen efinfimn, jota l)~bi~tää 

fo(ut toifiinfa ja jota auttaa folujn fiirt~mään toinen toi~ ~ 

tnnfa )'ittin . 
Dfemme tä~fä fii~ näfJneet, mitenfä fa~tuiftmnanfin jä~ 

feni{ltä jottut fanttatuat Hiftua; mutta täl)än faattance jofn 
tef)bä fen mäitöffen, että vattofo 011 lnfen näitä olentoja 
fa~tuifuntaan; ja tnn ei o(efaan tuarfin f)ef~~o i~an tuar~ 
moiffa tobi~tuffiffn näl)ttää, että ne htu(nlunt fa ~tuifnntann, 

niin tafJbomme fiitä fiJI)~tä miJÖntääfin, ett'eituät ne fefpaa 
rovulfife~ti rattaifemaan fitä feiftaa, että Hiffmni~ft)h)ä ta ~ 

tuatnan fa~mifunna~fatin . Dttataamme fii~ toielä efium> 
titfi jofu feffninenfin o(ento, jonfa fuuluntife~ta fa~tuihmtaan 
ei tuoi fefiäfään olfa ej)äi(~~tä . 

@)uofattoma~fa tuebe~fä tatuataan tuarfin l)fcifeMi erä~ 
lJieni fetuien (uotfaan tuulutua fa~tui. Sl'aitfi fen ominni ~ 

fuubet ofottatunt, että fe tobclfntin on fa~tui: fe on fiinni 
fa~tuettunnt ~aitfannfa, fe on tuifJreä ja rnfettu ufei~tn te ~ 
toffifi~ta folni~ta, jotta otuat )'ääffeträin labottnja; fifä(tääVii 
fe tuielä tärtfell)~tätin . IJnutta jo~ fe niinmuoboin on ta~tui, 
niin htttlnnetuat fai lll~Ö ~ ne j)ienet olennot, joi~ta fe n ~ 
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fäänt~~' tal%1uifnntaan, offoot~a fitten niiben efinifmautfet 
milfaifia taf)aan, fil!ä tul%tin~a Maan fentiiiin on tai~umai~ 
nen luiiittämään, että fa1%1ui tef)ittiJifi efäimel%tä, tai ~äin~ 

1ual%toin. \.mutta tämä fnl%1ui Hfäänt~t) nt)t juuri tuo{(ai ~ 

fiMa j:liffuo1ennoil% tn, jotfn fuurel% fa määrin muil%tuttamat 
fimnfäbeUään fifiöi l%tä (tultl. 22). Shm Hfäänt~mi l% aita Hi ~ 

fJenee, jntautuu l)fimj:lien fofujen fifärtö lutuifiin j:Jnllofiin, 
jotta j:Jääfeltlät ltla~aiffi fen tautta että folutettoon flJn~t)lJ 

Sflnu . 22. Q: l'iE\ lui!)refi le!Ui ( Cladophora glomerata) tierifiifincen . 

teitä ; ne läf)temät fi!1oin ( fiite ~ )ti e tiäifinä fo1u l%ta ufol%. 
l)(e Oltlat j:liettiä, j:läÖrl)ltÖfoifeita ofentoja, joiben fui~o \% ta 

~ääMä (äf)tee fnffi rif)ma l% ta, joiben a1uufia ne ui l%tente(elunt 
lunpnal%ti luebel% fä finne tänne ; mutta fun nämä fieriäifet 
taa \% tef)ittt)ltJät ltlaHan fnmnHnififfi fai%1Uitfi, tuin fefin, jol%ta 
tte altuaan 1äf)tiluät, niin ei fii l% faata of1a elJäHt)l%täfäiin 
fiitii, ett'eiloät ne, niiben loa~anl%ta 1iiftumil%t~lot)l% tii f)IIOfi• 
mutta, tuu(uifi fal%1tlifuntaan ja 1uapaata 1iiftumi l%f~fl)ii ta ~ 

10ataan fii l% fa l%1uifunnal%fatin . 
9ciimii fUioauffet efäin• ja fa 1%1oifnnnan rajamailta 

of ottaneluat jo f~Hitfi, että on 1uaitea, mi1t'ei ma(Jboton, mää~ 
tätä rajaa niiiben mofemj)ien toa1tafnntien toä(i(!ä. iJ.Rutta 
täf1ii emme fuinfaan ofe fnnoneet, ett'ei niiben 1oiifilfä mitään 
t·ajaa löt)t~ifitään ; päill\onl% toin mlJönnämme femaa l%tifin, 
että raja faattaa (ö~tt)ä, mutta tiif)än faaffaa ei fitä toie(ä 
ofe looitu (ö~tää . 2uonto j:Jitäii näet pifffanaan fitä raja• 
aitaa, jonfa if)minen, fuure l%fa toiifaubel%faan muta, on funn• 
nite(fut ja j)~ I% H)ttänt)t molempien naapuriloa1tojen 1oäfi1fe, 
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~itäiitfeen ne todal\l ti toifietoon crotl'ttnino ; rajofeutnjen 
afutfaat OltJOtfin tetJineet tuon rojo ~ aiban afa\'3 jofa ferto 
fun on toetcttn fitä tlltbel\l talllt rafentoa. ~uon ro ja ~ niban 

tufetuimtJana .pöntfänä on aina offnt fiifuntohJfiJ, mntta ett'ei 
tämäfiiän tJönUä eni\ä .pittäffe auta, fen ofemme matM!ammc 
felluäl\lti fJaltJOinneet, fiffii näimmefJän, että fiiffumi13h)hJä 
föiJtiJIJ rajn ~ aiban tnoffafin ~1uoffn fni31Uihtnna1'3fa. ~oifeno 
tämän rajn~ aiban tJarfJaimtJano tufeua on taae ol!nt ratuilt ~ 

noit ~ ottaminen ; on näet tuäiteWJ, että foetuit tuoituat ottaa rn~ 
lUinnoffeen ainoa l\l taan e~äorgnonifio (efimettömiä) efi fitueu ~ 
niiiMuutoon fuuh11uia aineita, fun cfiiimet fitä luol3 toin efä ~ 

tuät orgoanifi13 ta f. o. fal3tui ~ tai efäinfuntaan fmtfntuil3to 
ainei l3 to . ffnutta tämäfi\än ei tef~on mitfiföän erotntfeffi, 
fiffö föt)ti)IJ fofo jouffo fal3tuia, nimittäin fienien fnjitita\'3 
tJatlui, jotfa efiimiit toil3 ten efätuien ofentojen fnl3tamtufjeffo, 
näiben luiefä e1äe13fä, (fii\3 fuoro l3 taon foifina), toi näiben 
fuoftno jo rutuettna mätiinemään. 

~ifli fitten ! ö~bt) mitään ttmunl3merlfiö, jofa erottoiji 
eläimen fa l3tui l3 ta, elöinfnnnon fo{ltuifnnnal3ta? g}f)tenä tun ~ 

nul3metffinä, jota erottaa fol31uit taua \3 efäimi{ltä, on .pibettt) 
fitä, että eläimiffä on fielu, fa6tueiffo ei. S'i' odcammil'3to 
efäitnil3tä tJHf)UC13fomme on tämii erotu{) l)eftJ.po fi)Hii, mntto 
joutne1'3famme tuonne noiben fufemattomiea .piffu ~ ofcutojen 

.pariin, tulee afia artuefnttotunmmaffi ; tuaifeoto ja, mifj'emme 
ttti)Öntäifi fitii, mafJbotonta on tntfi jon fnfea noi{' ta fihnin 
fefittämöttömi{ltii .piffu ~ ofetwoiMn toifet efäinfnntaan toifet 
fa{ltuifuntaan ~tfi 1'3 tään fen nojaffa, etti\ f)iin (uufee - fiHii 
tobil3tuffil\lta tä l\l fä ei tuoi offa .puT)ettafoon - · l)fJbe11ä nii l3 tii 
oletuon fiefnu, toifeffa ei. ®etään fih3 ei auto, ja miJÖntää 
till)t~IJ, ett'ei ainafnon tiif)än fontfo tuicfä ofe tJiiäl\l tiJ feftuifk 
noil3ta .piffu ~ o(ennoil3tn, mitfä nii l3 tä funfUiuot efäinfuntnon, 
mitfä fol3luifuntaan; fiinö ongelma, jonta ratfaijijao ei 1uiefii 
ofe ifmel3 tl)ttiJt. @2>afjnfninen fuounoututfijo ~(Jreuuerg nrtuefi 
.pääfetuänfii täMä !Jäfttif)ii!S tä IUorfin IJffinfertnife6ti fiten, että 
lJÖll fnfi eföinfuutnnu faiffi viffu ~ ofennot, jotfa faattoiluat 
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fiitfua. \JJlcibiiu ~äimiuätnnt e on crö\3 toinen jatjafaincu 
fuonnontutfija ~aed'ef foettattut toifeffa taltJoin t.Jänl3tii pnf• 
maGta: f)ätt luäittöä, näet, ett'eiluöt nömö j:Jienen j:Jienet ofen• 
ttot ofe ei efiiimiä eifii fal31uia, luaan että niitä 1uatten on 
t.Jern l3 tettalua efäin• ja fal31uifunuan 1uäfille Iofma\3 fuomton• 
1uaftafnuta, aftu•ofeutojen ltlaftafunta ; cfiiin• ja fal31tlifunta 
dtuiit fii\3 ofififaan toifi13taan tarffaan erotettuja, 1uaan tii• 
tuän fofmannen 1uaftafuunan fautta t)l)tt)ifiluät ne ltliHJiteffen 
toifiiufa. stämäfään ei ofe faitfia tl)~bl)ttiinl)t, fiffii jo13fin 
efiiin• ja fal31tlifunuan tiiHä taluoin faamme f)t)ltJin ft)ffii toi• 
fi6taan etotetuiffi, niin mi13fii on fitten raja efiiiufunnan ja 
a!tn•ofentojen tuaftafunnatt tuii(iffii fefii mi13fii raja afht•ofen• 
toj,en maftafunnan ja fal31tlifunnan miifHfä; tii(fii tatuoin 1uai• 
feu\3 fiirt~l) l)fJbel3 tä foi)bal3ta maan toifeen ja l)f)ben fija 13ta 
f aamme niitä n~t faffi. stotfo tätä ongefmaa o(fenfaan 
faammefaan fehuif(e ja miffoin, fen tietiiii 1Jffi13tään ~än, 
jofa on antanut i~mil3f)ettge!!e hJitJI)n tunteutua fnonnon fafai• 
funffiin, mutta m~ö\3 t.Jannut rajan, jota tuonuemntaffi 
emme t.Jääfe. 
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